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Aktivitete té ndryshme, ARSC dhe ARISS,
gara/konteste né HF, CW, DIGI e kampionate
lokale, kombétare, rajonale, evropiane dhe

botérore, aktivitete né natyré ARDF, SOTA,
POTA, COTA, BOTA, YOTA, etj. ...
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2 FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

e Cfareé do té mésojmeé gjaté ketij kursi?
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njohurité e pérgjithshme
njohurité teknike

teknikat e sigurimit
njohurité operacionale
njohurité ligjore dhe juridike
njohurité praktike
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

* Nivelet e provimit pér patentén e operatorit radioamator

o Kursi paraget pérmbledhjen e ploté, té strukturuar té programit zyrtar mbi temat e provimit pér marrjen
e patentés sé radioamatorit né Republikén e Shqipérisé, sipas Rekomandimit CEPT T/R 61-02 dhe

Raportit ERC 32/1994. Pérmbajtja éshté thjeshtuar maksimalisht pér pérshtatjen e niveleve E dhe A.

o E = Niveli ENTRY (bazé) = [ - ]
= Niveli CEPT (fillestar) =>[- =] +[* - 7]

B =Niveli HAREC CEPT (ndérkombeétar) = [«]+ [ =] +[* 7]

o Niveli bazé duhet té pérgatitet pér temat ku jané tre pika, niveli fillestar pér temat ku jané dy dhe tre pika,
dhe niveli ndérkombétar té gjitha temat, pra praktikisht ato me njé, dy dhe tre pika té pércaktimit té niveleve.

o Provimi pér aftésité né Mors nuk lidhet me nivelet e mésipérme té provimit, ai zhvillohet né vecanti.
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RADIOAMATORIZMI
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT — HYRJE — 1.1. RADIOAMATORIZMI

* Cfaré éshté RADIOAMATORIZMI? [-- -]

Veprimtari tekniko-shkencore:

o Radioamatorizmi mbéshtetet né parimet shkencore té
fizikés dhe elektromagnetizmit.

o Ai pérfshin studimin, ndértimin dhe pérdorimin e pajisjeve
elektronike dhe radio-komunikuese, si dhe zbatimin e
njohurive té telekomunikacionit, pérpunimit té sinjalit dhe
teknologjive digjitale.

o Radioamatorizmi nxit eksperimentimin teknik dhe kérkimin
shkencor né fushén e komunikimeve dhe kontribuon né

zhvillimin, testimin dhe pérmirésimin e teknologjive té reja.

Veprimtari edukative:

o Radioamatorizmi zhvillon aftésité STEM (shkencé,
teknologji, inxhinieri dhe matematiké) dhe shérben si mjet
arsimor jo-formal pér té rinjté dhe té rriturit.

o Ai zhvillon aftési teknike, analitike dhe shkencore, edukon
pér pérdorimin e pérgjegjshém té teknologjisé dhe spektrit
radio, si dhe nxit veté-aftésimin, disiplinén dhe etikén e
komunikimit.

o Radioamatorizmi mbéshtet gjithashtu pérgatitjen
profesionale né fushat teknike dhe inxhinierike.

https://fshra.org

Veprimtari sportive dhe sport:

o Radioamatorizmi pérfshin té gjithé anétarét pa pérjashtim

né gara sportive kombétare dhe ndérkombétare, individuale
dhe ekipore.

Ai bazohet né rregulla té standardizuara dhe sisteme
vlerésimi té njohura ndérkombétarisht, kérkon aftési,
shpejtési, pérgendrim dhe strategji, dhe zhvillon
géndrueshméri mendore dhe puné ekipore.
Radioamatorizmi njihet ndérkombétarisht si sport teknik
(radio sport).

Ndihmeé komunitare e shérbim publik jo-fitimprurés

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

o Radioamatorizmi siguron komunikim emergjent né raste

krizash dhe fatkegésish natyrore, duke mbéshtetur
institucionet publike dhe komunitetin né situata té
jashtézakonshme.

Ai ushtrohet mbi baza vullnetare dhe jo-fitimprurése,
promovon solidaritetin shogéror dhe pérgjegjésiné
gytetare, dhe pérbén njé pjesé té réndésishme té sigurisé
civile dhe komunikimit alternativ né pjesén mé té madhe té
vendeve peréndimore.
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6 FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT — HYRJE — 1.2. RADIOAMATORIZMI

e Aktivitetet ku marrin pjesé Radioamatorét [- - -]

Radioamatorét angazhohen né njé gamé té gjeré aktivitetesh teknike, sportive, edukative dhe komunitare, té cilat
zhvillohen né nivel kombétar, rajonal dhe ndérkombétar.

©)

Krijojné lidhje radio-komunikuese me radioamatoré nga e gjithé bota, pa pérdorimin e internetit apo pajisjeve
inteligjente, duke u mbéshtetur ekskluzivisht né teknologjiné radio.
Marrin pjesé né gara dhe aktivitete radioamatore té organizuara né nivel kombétar, rajonal dhe botéror, si né formé
individuale ashtu edhe ekipore.
Zhvillojné aktivitete té shumta né natyré, ndér té cilat:

= ARDF / Fox Hunting — orientim sportiv dhe gjetje e transmetuesve té fshehur né terren;

=  SOTA (Summits On The Air) — aktivizimi radio i majave kodrinore dhe malore;

= POTA (Parks On The Air) — aktivizimi radio i parqeve kombétare;

= COTA (Castles On The Air) — aktivizimi radio i késhtjellave dhe monumenteve historike;

= JOTA dhe YOTA (Jamboree dhe Youngsters On The Air) — aktivitete té dedikuara pér pérfshirjen e té rinjve;

= sidhe shumé programe té tjera ndérkombétare si IOTA, BOTA, ARISS, ARLC, WWFF, et;.
Marrin pjesé né Kampionatet Botérore té HF-sé, gara ndérkombétare né valét e shkurtra, té njohura dhe té
rregulluara nga organizata ndérkombétare té radioamatoréve.
Marrin pjesé né Kampionatin Botéror “High Speed Telegraphy”, disipliné sportive teknike e njohur ndérkombétarisht.
Organizojné dhe marrin pjesé né takime, shkémbim njohurish, trajnime dhe aktivitete komunitare, me géllim
zhvillimin e aftésive teknike, edukative dhe shoqérore.
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT — HYRJE — 1.3. RADIOAMATORIZMI

e Radioamatorizmi: sport dhe shérbim publik [- - -]

o Aktivitetet dhe garat e shumta kérkojné aftési teknike, mendore dhe fizike, pérfshiré pérgendrim té larté, reagim té
shpejté, géndrueshmeéri dhe strategji. Pér kété arsye, radioamatorizmi i plotéson té gjitha atributet e njé veprimtarie
sportive té strukturuar dhe té njohur ndérkombétarisht pra éshté njé sport i miréfillté.

o Né raste fatkegésish natyrore, ndérprerjesh té energjisé elektrike apo déshtimi té rrjeteve té tjera té komunikimit,
radioamatorét sigurojné lidhje té pavarura dhe funksionale, duke transmetuar informacione urgjente dhe kritike drejt
autoriteteve kompetente. Né kété ményré, radioamatorét kontribuojné drejtpérdrejt dhe realisht né menaxhimin e
emergjencave dhe né shpétimin e jetéve njerézore.
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’ FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT — HYRJE — 1.4. RADIOAMATORIZMI

 Strukturat organizative dhe bashképunimi [- - -]

o Federata Shqiptare e Radioamatorizmit (FSHR) e themeluar né vitin 1952, éshté organizmi mé i larté pérfagésues i sportit té
radioamatorizmit né Shqipéri. FSHR mbron interesat e radioamatoréve té federuar, organizon gara dhe aktivitete sportive,
teknike dhe edukative, mbéshtet pérfshirjen dhe zhvillimin e té rinjve, si dhe bashképunon ngushté me klubet dhe organizatat
radioamatore né rrethe, duke koordinuar veprimtariné né nivel kombétar dhe ndérkombétar.

o Klubet dhe organizatat sportive radioamatore lokale né rrethe pérbéjné bazén organizative dhe edukative té radioamatorizmit.
Ato ofrojné mentorim teknik, pérdorim té pajisjeve té pérbashkéta, organizojné kurse pér pérgatitjen e provimeve, si dhe
zhvillojné aktivitete té shumta né terren (Field Day). Klubet organizojné dhe marrin pjesé né gara lokale, kombétare, rajonale,
evropiane dhe ndérkombétare, organizojné ditén e dyerve té hapura né Ditén Botérore té Radioamatorizmit dhe ofrojné ndihmé
teknike pér instalimin e pajisjeve dhe antenave.

o Organizatat ndérkombétare, si IARU (International Amateur Radio Union), né bashképunim me ITU (International
Telecommunication Union), autoritetet rregullatoré dhe federatat kombétare té radioamatoréve né mbaré botén, koordinojné
ndarjen e bandave té frekuencave pér radioamatorét, hartojné dhe harmonizojné rregulloret dhe kuadrin ligjor, si dhe
organizojné dhe mbéshtesin gara dhe aktivitete ndérkombétare.

o Rrjetet e emergjencés si ARES (Amateur Radio Emergency Service) dhe RACES (Radio Amateur Civil Emergency Service),
organizojné trajnime dhe pérgatitje té specializuara pér operimin dhe komunikimin gjaté emergjencave dhe katastrofave civile.
Kéto struktura sigurojné komunikim té pavarur dhe té besueshém né situata kritike dhe kontribuojné drejtpérdrejt né mbrojtjen
e jetés njerézore dhe siguriné publike.
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NJOHURITE E PERGJITHSHME
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N FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2. NJESITE E MATJES SE SASIVE

* Njésité e matjes sé sasive dhe shuméfishat e nénfishat [- - -]

o Sistemi Sl (Interational Unit System) ka 7 njési bazé pér matjen e sasive: m (metér), kg (kilogram), s (sekond), A (Amper),
K (Kelvin), mol (Moli), cd (Kandela) té cilat pérdoren gjerésisht né STEM (Shkencé, Teknologji, Ingjinieri dhe Matematiké)

o Pérradioamatorét mé té réndésishmet jané: Hz (Hertz), V (Volt), A (Amper), Q (Ohm) dhe W (watt).

o Meqé njésité kryesore té matjes jané shumeé té médha, né praktiké e pér matje pérdoren shuméfishat (vlera té médha)

dhe nénfishat (vlera té vogla) té fugisé sé dhjetés. T A 5 -
( gla) . | Prefiksi Faktori Simboli
o Prefikset kryesore: tera 102 T
giga 10° G
= T=10"(Tera), G =10° (Giga), M = 10°® (Mega), k = 10® (kilo)
mega 10° M
» m=1073(mili), =107 (mikro), n = 107° (nano), p = 107" (piko) kilo 10° k
milli 10° m
= Prefiksi bashkéngjitet drejtpérdrejt me njésiné (p.sh. kQ = kiloOhm, . .
mA = miliAmper, pF = pikoFaradm etj.). mikro 10 H
nano 107 n
+* Shembuj: 3.5MHz (MegaHertz), 50Q (Ohm), 100W (Watt), 12V (Volt). pico 10712 p
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.1. PERDORIMI | SIMBOLEVE KOMPLEKSE

* Pérdorimi i simboleve komplekse [- - -]

o Simbolet komplekse jané shenjat matematikore qé pérdoren pér té pérfagésuar:
= numra kompleksé dhe operacionet mbi ta
" madhési fizike
gé kané pjesé reale dhe pjesé imagjinare (j)
* Simbolet komplekse jané thelbésore né elektroniké, matjen e sinjaleve, antenave dhe né radioamatorizém.
» Duhet kujdes né leximin dhe kombinimin e tyre me njésité matése.

¢ Shembull: Impedanca e njé antene éshté Z = R + jX ku j éshté pjesa imagjinare dhe X vlera e saj p.sh.

Z =500+ j25Q = | Z |=+/502 + 2520
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v FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Veprimet bazé aritmetike [- - -]

o Termat ose veprimet bazé aritmetike jané:

= Mbledhja, zbritja, shumézimi dhe pjesétimi té cilét pérdoren né llogaritjet e ndryshme.

* Aplikohen né formulasi: P=E x|, E=1x R (Ligji i Ohm-it).
» Kujdes! Gjithmoné kontrollohen njésité para dhe pas llogaritjes.

+* Shembu;j:
v R=Rj+Rz=37Q+12Q=49Q

v Rj=R-Rz=490-12Q0=37Q
v P=Ex1=13.8Vx22A=303.6 W

v 4 baterix1.5V=6V
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Fraksionet (Thyesat) [- - -]

o Fraksionet shprehin pjesé té njé té tére si p.sh. 1/2, 3/4, 5/8.
= Pérdoren shpesh né matje praktike, pér shembull né pérmasat e antenave.
= Mund té shndérrohen lehtésisht né numra dhjetoré pér llogaritje mé té thjeshta.
% Shembuj té zakonshém: 3/4 =0.75; 1/2=0.5; 1/4=0.25;5/8 = 0.625

s Shembull praktik:

X/

¢ njé dipol gjysmé-valé pér bandén 2 metra > 1/2x2m=1m.

O Ushtrime:

1) Gjeni gjatésiné e dipolit gjysmé-valé pér bandén radioamatoriale 20m

2) Gjenilartésiné e antenés portative cerek-valé pér automjete pér bandén radioamatoriale 70cm

3) Gjeni lartésiné e antenés 5/8 té valés pér bandén 10m

4) Njé grupim antenash yagi (antena shumé elementéshe) pér bandén radioamatoriale 2m pér komunikim me
shérbimet e emergjencave civile, instalohen né njé shtyllé vertikale dhe secila distancohet nga antena mé e
afért me t€, né distancén 1 gjatési vale. N.qg.s. antena e paré vendoset né shtyllé né lartésiné 8m, gjeni
lartésiné totale té shtyllés (lartésiné ku do vendoset antena e katért) ku jané instaluar katér antenat.
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Fugité e dhjetés, sasité eksponenciale dhe logaritmet [-]

o Prefikset si kilo (k), mili (m), mikro (u) etj., tregojné sa heré mé e madhe ose mé e vogél éshté njé njési. Prefikset

shprehen si fuqi té dhjetés: kilo = 103, mili = 1073, mikro = 107,

o Njé sasi eksponenciale éshté njé numér i cili shprehet né formén

ax10"

ku a éshté njé numér real zakonisht mes 1 dhe

10 dhe n éshté njé numér i ploté (pozitiv, negativ ose zero). Ato pérdoren pér numrat shumé té médhenj ose shumé té

vegjél.

o Logaritmet pérdoren pér té shprehur raporte shumé té médha né ményré kompakte, si né dB (decibel) = njési
logaritmike shumé e pérdorur né radio, antena, amplifikatoré dhe sinjale e cila tregon krahasimin e amplifikimit ose té

dobésimit té sinjalit.
s Shembuj:
% 1km=1x10>m=1000 m
* 1mA=0,001A =1x103A
% 5kHz =5000 Hz ==5 x 10° Hz

% 0,000003A =3 x107°A =3 pA
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Ngritja né fuqi té dyté dhe rrénja katrore [- -]

o Ngritja né fuqi té dyté (kuadrati) do té thoté shumézim i njé numri me vetveten.
% Shembull: 32 =3-3 =0.

o Rrénja katrore éshté veprimi i kundért i kuadratit.
% Shembuj: V9 = 3; /25 =5;

» Kéto veprime pérdoren shpesh né llogaritjet elektrike, sidomos pér vlerat mesatare (RMS) té tensionit dhe
rrymes.

VMax

V2

o |Vlera mesatare RMS merret duke pjesétuar vlerén maksimale (peak) me V2, pra Vims =

+* Shembull: nése piku i tensionit éshté 10V, atéheré vlera RMS éshté: % =10:1.414 = 7.07V

O Ushtrime: V16=_; 42=_:\36=__:7%2=__:RMS=28A=->V~ _:V~195V=>RMS=___
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* FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

e Vlerat inverse [

o Inversi i njé numri éshté o dhe pérdoret shumé né llogaritjen e lidhjes sé rezistencave né paralel apo dhe

kondensatoréve té seri.

=  Formula e pérgjithshme: — ==+ =+
ot 1 Rz

~

«* Shembull:

Dy rezistenca 6 Q dhe 3 Q lidhen né paralel. Rezistencén totale do ta llogarisim:

1 _1+1_1+2_3 r _6_ZQ
R 6 3 6 6 6 tot 3

O Ushtrime: h
1) Gjeni rezistencén totale pér dy rezistenca 40Q dhe 60Q té lidhura né paralel.
2) Rezistenca e elementit termik té vogél té sobés elektrike né guzhiné éshté 50Q), ndérsa rezistenca e njérit
nga elementét e tjeré dhe e furrés pjekése jané pérkatésisht 25Q dhe 22Q.
1) Gjeni rezistencén totale té sobés elektrike kur ndizen dy elementét ngrohés dhe furra pjekése.
2) Gjenirezistencén totale té sobés elektrike kur ndizni edhe llambushkén e ndrigimit té furrés e cila ka
rezistencé 5kQ
3) Gjeni rezistencén totale té dy antenave dipol (gjatésia éshté gjysmé-valé) né bandén 2m, secili nga 200Q) té

lidhur né paralel.
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Interpretimi i diagrameve lineare dhe jo-lineare [-]

o Diagramet pérdoren pér té paragitur marrédhéniet ndérmjet madhésive fizike dhe pér té kuptuar si ndryshon
njé vleré kur ndryshon vlera tjetér

o Diagramet lineare paraqgesin njé marrédhénie té drejtpérdrejté: kur njé vleré rritet, edhe vlera tjetér rritet né té
njéjtén menyre.

+* Shembull: sa mé shumé rritet tensioni né rezistencé, ag mé shumé rritet rryma qé kalon né té.

/ (amper )

T e -

O Ushtrim:
1) ndértoni diagramin linear té ndricimit té llambushkave elektrike té cilat prodhojné ndricim 10cd, kur
numrii tyre té lidhura né paralel (secila ndricon me 10cd) rritet nga 1 deri né 10.
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* FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Interpretimi i diagrameve lineare dhe jo-lineare [-]

o Diagramet jo-lineare paragesin marrédhénie ku ndryshimi i njé madhésie nuk éshté i njétrajtshém me
ndryshimin e madhésisé tjetér.

+* Shembull: rezistenca e njé llambe inkandeshente rritet me rritjen e temperaturés, prandaj grafiku éshté i

harkuar. +4ma)

625 fF——————=
R mé e larte

0\ 120 v (V)
R mé e ulét

O Ushtrime:
1) ndértoni diagramin e ndricimit té gjithé llambushkave elektrike té cilat prodhojné ndricim 10cd, kur
numri i tyre rritet nga 1 deri né 10 dhe ato lidhen njéra pas tjetrés né seri.
2) ndértoni diagramin jo-linear té ndricimit té secilés llambushké elektrike té cilat prodhojné secila
ndricim 10cd, kur numri i tyre rritet nga 1 deri né 10 dhe ato lidhen njéra pas tjetrés né seri.
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FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

* Interpretimi i diagrameve lineare dhe jo-lineare [-]

o Pse jané té réndésishme diagramet lineare dhe jo-lineare?
= Ndihmojné né kuptimin e sjelljes sé€ komponentéve elektriké dhe té sinjaleve né radioamatorizém.
¢ Ushtrime:
1) Vizato njé grafik linear: sa mé shumé ujé = aq mé i réndé objekti.

2) Vizato njé grafik linear me kohén (horizontal) dhe numrin e sinjaleve té kapura né stacionin radio
(vertikal), kur kapen (merren) 2 sinjale ¢do 3 minuta.

3) Vizato njé grafik jo-linear kur ¢do 3 minuta né stacionin radio rrisni diapazonin e marrjes me 5
frekuenca (sinjale) té reja.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

 Cfaré éshté sistemi binar? []

o Sistemi binar pérdor vetém dy shifra: 0 dhe 1.

= Eshté themelii elektronikés e kompjuteréve sepse pajisjet punojné me dy gjendje: ndezur = 1 dhe fikur = 0.

o Pérmbledhje:Cdo numér binar pérbéhet nga shifra (bit) ku secila ka peshé si fugi e dyshit.

o Ne jemi mésuar té pérdorim sistemin dhjetor pra me numratO, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 dhe 9. Né sistemin binar, ¢cdo
shifér né njé numér ka njé vleré qé éshté fuqi e dyshit. Shifra mé e djathté ka vleré (peshé) 220 (2 né fuqi 0),
shifra pas saj 21 (2 né fuqi 1-ré), pastaj 272 (2 né fuqi té 2-té), dhe késhtu me radhé.

= Pérté gjetur vlerén dhjetore té njé numri binar, shumézojmé ¢do shifér me peshén e saj dhe i mbledhim
rezultatet.

= Pér té kthyer njé numér dhjetor né binar, e ndajmé (pjesétojmé) me numrin me 2 dhe regjistrojmé mbetjen.
Vazhdojmé té ndajmé (pjesétojmé) rezultatin me 2 derisa té arrijmé né 0, pastaj lexojmé mbetjet nga e

fundit né té parén.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.2. TERMAT MATEMATIKE DHE OPERIMI ME TO

 Cfaré éshté sistemi binar? []

s Shembuj:

\/
0’0

R/
0’0

Numri binar 101, né numér dhjetor éshté 1-22+0-21+1-2°=4+0+1 =54,

Ndérsa numri dhjetor 13,5 né binardo té jeté 13:2=6+1,6:2=3+0,3:2=1+1;1:2=0+1pra

13,0 = 1101,
* 019 =0,
® 1p=1;
% 2,0=10,sepse2=1-21+0-2°
% 3;0=11,sepse3 =1-21+1.29
% 4., =100,
% 1010, 8shté1-23+0-22+1-2140-2°=8+0+2+0=104,.
U Ushtrime:
1) Shkruaj né binar numrat: 2) Kthe né numra dhjetoré numrat binar:
1) 5 1) 100000,
2) 12 2) 1111,
3) 19 3) 11001,
4) 31
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.3. ZBATIMI DHE MODIFIKIMI | FORMULAVE

e Zbatimi dhe modifikimi i formulave [ -]

o Formulat jané shprehje matematikore gé pércaktojné relacionet mes pérbérésve té tyre.

= | pérdorim pér té gjetur vlera té panjohura (variableve) kur dimé vlerat e pérbérésve té tjeré.

v" Kujdes me njésité: Kontrolloni njésité (m, s, V, A, etj.) para, gjaté dhe pas llogaritjeve.

o Pjesét kryesore té formulave jané: variablat, operatorét dhe njésité.

% Shembull: shpejtésia|(v) = distanca (s) + koha (t) dhe me simbolem/s=m:s

. S
+* Shkruar me simbole: v=-
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE E PERGJITHSHME - 2.3. ZBATIMI DHE MODIFIKIMI | FORMULAVE

e Zbatimi dhe modifikimi i formulave [ -]

o Formulat zbatohen e modifikohen pér té gjetur té panjohurén né varési té vlerave té njohura p.sh. nése
kérkojmé té gjejmé kohén t, nga formula v =s / t| e ndryshojmé formulén né|t = s / v|(koha = distancé : shpejtési)

O Ushtrime:
1) Gjenisipérfagen e drejtkéndéshit me brinjé (gjatési dhe gjerési) 2m dhe 4m;

2) Gjenilartésiné e dritares me gjerési 1,5m dhe sipérfage 3m?;

3) Duke ditur gé fugia elektrike = tension x rrymé pra P =V x | gjeni rrymén gé kalon né njé llambé me
fuqi 10W kur ajo lidhet né tensionin 10V.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.1. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / PERCJELLSHMERIA

* Materialet pércjellés, gjysmépércjellés dhe izolatorét [- - -]

o Pércjellés qguhen materiale gé lejojné rrymén elektrike té kalojé né to.
+* Shembuj: bakri dhe alumini pérdoren pér tela dhe lidhje.
o lzolatoré quhen materialet gé nuk lejojné rrymén té kalojé né to.
+» Shembuj: plastika, gelgi dhe goma.
» Pérdorimi: izolatorét pérdoren pér té mbrojtur dhe ndaré pjesét elektrike.

o Gjysmeépércjellés guhen materialet qé lejojné rrymén té kalojé né to ose jo, zakonisht né varési té gjendjes dhe
kryesisht vetém né njé drejtim.

s Shembuj: metalet si silici, germaniumi, et;..

» Pérdorimi: pérdoren né qarqet e integruara dhe pajisje elektronike.
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* Rryma, tensioni, rezistenca dhe njésité e matjes [- - -]

o Rryma (l): Tregon sa shumé ngarkesa kalojné pér sekondé dhe matet né amper (A). Aparati matés i rrymés éshté
ampermetri cili duhet té lidhet né seri me konsumatorin.

o Tensioni (V): Eshté “shtytja” qé i bén ngarkesat té lévizin dhe matet né volt (V). Aparati matés i tensionit éshté
voltmetri i cili lidhet duhet té lidhet né paralel me konsumatorin apo pikat ku do té€ matet tensioni.

o Rezistenca (R): éshté element pasivi cili pengon rrjedhjen e rrymés dhe matet né Ohm (Q). Aparati matés i
rezistencés éshté ohm-metrii cili lidhet duhet té lidhet né paralel me rezistencén té cilés duhet ti matet vlera.

+* Shembull: Nése ke njé bateri dhe njé llambé: bateria jep tensionin, rryma kalon népér llambé dhe llamba
ndricon; rezistenca e llambés pércakton sa ndricon ajo.

Rryma |
+ i -

Tensioni V I

Rryma (I): Sa ngarkesa kalojné / sekondé => Matet né amper (A)
Tensioni (V): “Shtytja” qé i léviz ngarkesat => Matet né volt (V)
Rezistenca (R): "Pengon” rrjedhjen e rrymés => Matet né Ohm (Q).
Shembull: Bateria jep tensionin, rryma kalon né llambé dhe ajo ndricon.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.1. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / PERCJELLSHMERIA

 Ligji i Ohm-it (Q) - -]

o Ligji i Ohme-it lidh tensionin, rrymén dhe rezistencén me formulénV =1 x R |ku V ose U éshté tensioni (voltazhi),
I éshté rryma dhe R éshté rezistenca.

¢ Shembull: Nése R =5Q dhe | = 2A, atéheré V=1x R =2A x5Q = 10V

O Ushtrime:
1) Gjenirrymén gé kalon népér njé llambé, nése rezistenca e saj dihet gé éshté 180 dhe até e lidhni me
njé bateri 9V.
2) Gjenirezistencén e stacionit radio i cili ushqehet me 13,8V dhe ka fugi prej 138W.
3) Gjenitensionin e ushqyesit né té cilin éshté lidhur njé pajisje me rezistencé 25Q népér té cilén kalon

rryma 10A.
4) Gjenirezistencén e telefonit tuaj gjaté karikimit, kur ushqyesi né té cilin éshté lidhur ka tensionin 5V

dhe népér té kalon rryma 2A.
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* Ligjet e Kirchhoff-it [+]

o Ligji i paré i Kirchoff: né njé nyje, shuma e rrymave gé hyjné éshté e barabarté me shumén e rrymave gé dalin.
» Informacion: ai pérdoret pér rrymat dhe nevojitet pér té llogaritur rrymat né degé té ndryshme té garkut
v Analogji: Imagjinoni njé krygézim rrugésh: sa njeréz hyjné, po aq dalin.

+* Shembull: nése né njé nyje si né figuré ku hyjné 2A dhe 5A, atéheré né dy degét tjera do té dalin 3A dhe 4A;
nése njéra nga rrugét ndérpritet, atéheré rryma gé do té dalé né rrugén dalése té mbetur do té jeté 7A.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.1. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / PERCJELLSHMERIA

* Ligjet e Kirchhoff-it [+]

o Ligji i dyté i Kirchoff: né cdo qark té mbyllur elektrik, shuma algjebrike e ndryshimeve té tensionit éshté zero.

» Informacion: ai pérdoret pér té gjetur tensionet e panjohura né komponenté té ndryshém té qarkut
elektrik.

v Shpjegim: Né njé rreth, ngritjet dhe zbritjet e tensionit pérfundojné té gjitha né té njéjtén piké; cdo rreth i
mbyllur ka balancim té tensioneve.

+* Shembull: shuma e tensioneve né qarkun e mbyllur né figuré éshté barabarté me zero:|vl+v2+v3-v4=0

a R, b
® . ®
Vi
@ Vy R, < v,
d Ry C
L ‘ ®
Vi R
Vs
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.1. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / PERCJELLSHMERIA

* Fugia elektrike dhe njésia e matjes Watt-i (W) [ - ]

o Fugia elektrike (P) = tregon sa shpejt pérdoret/konsumohet ose prodhohet energjia. Matet né Watt (W).

= Formula kryesore: | P=V -1

ku P matet né W (Watt), V né V (Volt) dhe | né A (Amper).

+* Shembull: Kur njé llambushké ushgehet me tensionin 2V, népér té kalon rryma 0.5A. Fuqgia elektrike gé
do té pérdoré ajo éshté P =2V - 0.5A = 1W

1 Ushtrime:

1) Kur njé amplifikator i vogél zéri me dy altoparlanté ushgehet me tensionin e punés 12V népér té
kalon rryma 0.25A. Gjeni sa fuqi elektrike konsumon ky amplifikator.

2) Disa panele dielloré furnizojné njé bateri me tensionin 14V dhe gjaté mesdités népér to kalon
rryma 10A. Gjeni fuginé elektrike diellore qé prodhojné panelet pér ngarkimin e baterisé.

3) Neé njé bateri lidhim njé stacion radioamator né té cilin kur éshté né marrje kalon rryma 2,5A
ndérsa kur éshté né transmetim rryma 23A. Gjeni fuginé elektrike gé konsumon stacioni
radioamator né marrje dhe né transmetim.

4) Kur stacioni radioamator éshté i fikur, pér té mbajtur né puné memorien e tij ai pérdor energji
elektrike dhe népér té kalon rryma 0,25A. Gjeni fuginé elektrike qé pérdor stacioni pér té
mbajtur né puné memorien e tij.
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* Energjia elektrike [-]

o Energjia elektrike tregon sasiné e fuqisé elektrike té konsumuar né njé interval té caktuar kohor.

o |Energjia = fugi x kohé| ose me formulé |E = P - t| dhe ajo matet me Wh sepse koha matet me h (oré).

s Shembull: né shtépiné tuaj, secili nga katér elementet (rezistencat) e njé sobé elektrike dhe furra pjekése e
saj (me dy rezistenca) paragesin njé fugi elektrike prej 2kW. Energjia elektrike gé konsumon secili element
éshté 2kWh, ndérsa po té ndizen té gjitha elementet njéherésh pérfshiré furrén e pjekjes, energjia elektrike
e konsumuar do te jeté 10kWh.

O Ushtrime:

1) Llogaritni energjiné elektrike gé konsumon soba elektrike ditén e shtuné kur: né méngjes pérdoret pér
30min njéri element pér té ngrohur qumeéshtin dhe 15min elementi tjetér pér té zieré katér kokrra
vezé, né mesdité pérdoret njéri element pér 1,5 oré pér té pérgatitur supén dhe 45min furra pér té
pjekur bukén, ndérsa né mbrémje pérdoret njéri element 15min pér té ngrohur kosin.

2) Llogaritni energjiné elektrike gé ka konsumuar soba elektrike ditén e shtuné kur pasdite ishte ndezur
pér 30 minuta edhe njéri element pér té pérgatitur cajin e pasdites.
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* Baterité dhe njésité e fuqisé sé ushqimit [- - -]

o Bateria éshté njé “kuti” gé ruan energjiné dhe e jep até si tension pér ta pérdorur me voné né pajisje. Baterité kané
forma, kapacitete dhe tensione té ndryshme. Ato pérbéhen gjithashtu nga materiale té ndryshme pércuese dhe kimike
né varési té nevojave té pérdorimit dhe kushteve té punés.

o Nijésité kryesore té fugisé sé ushgimit jané: V (Volt) pér tensionin dhe Ah (Amper-oré) pér kapacitetin.

» Informacion: me kalimin e kohés ose gjaté pérdorimit, parametrat e pércuesve dhe elementéve kimiké té baterive
ndryshojné. Né baterité e zakonshme parametrat e tyre nuk mund té rikthehen né gjendjen fillestare apo afér saj,
ndérsa né baterité e rikarikueshme, gjaté ri-ngarkimit, arrihet rikthimi i parametrave té materialeve pérbérés
pércues dhe kimiké né masé té konsiderueshme .

» Kujdes — rrezik shpérthimi! Mos i hapni, shponi, modifikoni, apo ekspozoni baterité né temperature té larta!
Baterité duhet té riciklohen gjithmoné né vendet e caktuara pér to dhe jo né koshin e mbeturinave!

s Shembuj:
s njé bateri 9V, 1.2Ah kur éshté e re mund té japé 12mA pér 100 oré (1200mAh/12mA=100h) sepse ka tension
9V e sa mé shumeé té pérdoret aqg mé pak tension do té japé ajo me kalimin e kohés.

** bateria e telefonit apo e kompjuterit éshté e rikarikueshme dhe mund te ringarkohet mbi 1000 heré.
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* Kapaciteti i baterive amper-oré (Ah) [- - -]

o Kapaciteti i baterive tregohet né Ah (Amper-Oré) e tregon se sa Amperé mund té japé bateria gjaté kohés 1 oré.

= Pér té llogaritur se sa zgjat njé bateri, pérdorim formulén:|koha (h) = kapaciteti (Ah) /rryma (A)

+* Shembull: bateria 7Ah mund té japé 7A pér 1 oré ose 3,5A pér 2 oré.

O Ushtrime:

1) Llogaritni se sa kohé mban bateria prej 3Ah né ndricuesin portativ té dorés, kur népér llambén e vogél
LED gé ka ajo kalon rryma 0,3A.

2) Llogaritni kohén gé mban né mbrémje bateria prej 200Ah gé kemi ngarkuar me panelet dielloré gjaté
dités, n.q.s. rryma qé kalon népér té kur té gjitha pajisjet e lidhura, disa llamba pér secilén dhomé, njé
radio marrése e sintonizuar tek Radio Tirana, njé TV, njé stacion radio transmetues dhe njé ngrohés i
vogél pér dhomén jané té ndezura, éshté 20A.

3) Llogaritni se sa kohé mban bateria e tabletit tuaj gjaté mésimit pér kursin e radioamatorizmit kur ai ka
té instaluar njé bateri prej 14Ah e népér llambushkat LED gé ndricojné ekranin kalon rryma 150mA
ndérsa népér procesor dhe kartén grafike sé bashku kalon rryma 550mA.
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* Gjeneratorét e tensionit [ -

o Gjeneratori i tensionit éshté njé pajisje gé krijon ose prodhon tension p.sh. dinamo e bicikletés ose njé llambé e
vogél portative me gjenerator me levé.

+* Shembull: Dinamo e bicikletés prodhon drité kur rrotullohet rrota e sa mé shpejt ajo rrotullohet, ag mé
shumeé tension prodhon, ag mé miré ndricon llambushka.

» Kujdes! Ecja me shpejtésijo vetém gé mund té démtojé/djegé llambén nga tensioni i larté e pér pasojé
rryma e larté gé kalon né té, por edhe mund té béhet shkak aksidentesh! Respektoni gjithmoné rregullat e
garkullimit rrugor! Gjithmoné e kudo, respektoni parametrat teknike té pajisjeve elektrike dhe elektronike!
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* Burimiifuqisé dhe Forca elektromotore [ -]

o Burimi i fugisé éshté njé term i pérgjithshém pér bateri, gjeneratoré ose furnizime té tjera gé japin ose
prodhojné tension pér pajisjet e ndryshme.

o Forca elektromotore shénohet me € dhe éshté njé parametér i brendshém i cdo burimi energjie. Ajo pérfagéson
vlerén e tensionit gé njé burim (bateri ose gjenerator) do té jepte nése nuk do té kishte rrjedhje rryme, pra éshté
teorikisht matja né kushte ideale. Mendojeni forcén elektromotoré si “fuqiné e brendshme” té burimit té
tensionit gé pérdoret pér té shtyré rrymeén e pér ta béré até té rrjedhé. Kalimi i elektroneve, pérben rrjedhjen e

rrymés elektrike.

+» Informacion: disa burime fugie jané: dinamo e bicikletés si dhe ajo e automjeteve, bateria e telefonit apo e
telekomandave té TV, et;..

O Ushtrime:
1) Pérmendni disa burime fugie
2) A jané burime fugie turbinat gjeneratore té hidrocentraleve dhe té mullinjve me eré?

3) Ajané burime fugie panelet diellore?
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* Rryma e garkut te shkurtér, Rezistenca e brendshme dhe
Tensioni i daljes [ -]

o Rryma e garkut té shkurtér éshté rryma gé kalon népér burimin e energjisé kur terminalet e tij lidhen direkt me
njéra-tjetrén pa ndonjé rezistencé té jashtme. Kjo rrymé ka vleré shumé té madhe dhe mund té démtojé burimin

e energjisé apo lidhjen e béré.
» Kujdes — rrezik shpérthimi! Mos provoni té lidhni né gark té shkurtér asnjé burim energjie!

o Rezistenca e brendshme shénohet me r ,, dhe éshté rezistenca qé ¢do burim energjie ka pérbrenda tij. Zakonisht
pérdoret pér baterité dhe pse éshté shumé e vogél (kur ato jané té reja), bén gé té bjeré paksa tensioni kur kalon
rryma né to, pra kur garku mbyllet. Pra gjithmoné, rezistenca e brendshme e burimit té tensionit (baterisé) bén

gé té ulet tensioni kur rryma rrjedh népér té.

o Tensioni i daljes éshté tensioni i burimit té ushqimit kur lidhim njé ngarkesé né té. Tensioni i daljes llogaritet me
formulénV_dal=1-R |kurryma | I=¢/(r ,+R)
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.2. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / BURIMET E USHQIMIT

* Rryma e garkut te shkurtér, Rezistenca e brendshme dhe
Tensioni i daljes [ -]

¢ Shembull: Bateria me forcé elektromotore € = 9V dhe rezistencé té brendshme 0,5Q lidhet me njé llambushké me
rezistencé filamenti R = 4Q. Llogarisim rrymén gé kalon né qark dhe pastaj tensionin e daljes sé baterisé: | =9V / (0,5Q

+40)=9V /4,50 = 2A atéheré V 4a=2A - 4Q = 8V, pra edhe pse forca elektromotore e baterisé sé re jepet me 9V,
llambushka do té ushgehet me 8V!

O Ushtrime:
1) sipas shembullit té mésipérm, llogaritni tensionin gé bie brenda baterisé pér shkak té rezistencés sé saj té
brendshme.

2) Llogaritni rrymén | dhe tensionin e daljes V 4, pér bateriné me force elektromotore € =12V, rezistencé té
brendshme r , =0,25Q dhe ngarkesén R = 0,75Q
3) Coli dhe Loli duan té marrin pjesé me radiostacionin e tyre né njé aktivitet SOTA (Summits On The Air) dhe COTA
(Castels On The Air) gé zgjat 6 oré nga njé kodér ku ndodhet edhe kalaja e gytetit. Ata marrin njé bateri té vjetér
me kapacitet 50Ah nga njé automjet qé ka kohé pa u pérdorur. Coli mat tensionin e baterisé pa ngarkesé dhe
gjen gé € = 12,4V. Kur ndezin radiostacionin né marrje, rryma gé kalon népér té éshté 1,5A ndérsa tensioni bie
né 9,6V. Ato e diné gé né transmetim népér radiostacion do té kalojé rryma 15A.
1) Llogaritnirezistencén e brendshme té baterisé dhe té radiostacionit né marrje dhe né dhénie.
2) A mund té transmetojné Coli dhe Loli dhe n.g.s. po pér sa kohé?
3) N.q.s. bateria gé marrin Coli dhe Loli do té ishte né rregull (e re) e ato do té ishin % e kohés né transmetim
dhe % e kohés né marrje, llogaritni a do ishin né gjendje ta mbyllin me sukses garén SOTA dhe COTA.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.2. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / BURIMET E USHQIMIT

* Lidhja e burimeve te ushgimit né seri [+]

o Lidhja né seri e burimeve té ushgimit éshté lidhja kur burimet e ushqgimit vendosen njéri pas tjetrit (pra poli pozitiv lidhet me

até negativ té burimit tjetér). Né lidhjen né seri té burimeve té ushgimit, tensioni total rritet dhe éshté sa shuma e tensioneve té
vecanta, ndérsa kapaciteti mbetet i njéjté.

+* Shembull: pajisja qé pérdoret pér komandimin e televizorit (telekomanda e TV) ka brenda dy bateri tip AAA secila me forcé

elektromotore 1,5V dhe kapacitet 1,4Ah té cilat lidhen né seri njéra pas tjetrés. Né kété rast forca elektromotoré e lidhjes
né seri éshté 3V dhe kapaciteti 1,4Ah.

=  KUIJDES! Mos lidhni bateri té pérdorura me bateri té reja.

U Ushtrime:

1) Gjeni forcén elektromotore dhe kapacitetin e lidhjes né seri té baterive té elektrikut té dorés gé ka njé llambé té
fugishme LED e cila ushgehet nga 4 bateri secila té tipit AA me forcé elektromotore 1,5V dhe kapacitet 2,5Ah.

2) Gjeniforcén elektromotore dhe kapacitetin e lidhjes né seri té baterive té elektrikut té dorés n.g.s. njéra nga
baterité ndérrohet me njé bateri té pérdorur mé paré qé ka forcé elektromotore 1,2V dhe kapacitet 0,8Ah.

3) Gjeniforcén elektromotore dhe kapacitetin e lidhjes né seri té baterive té elektrikut té dorés n.q.s. té gjitha baterité
ndérrohen me bateri té rikarikueshme me forcé elektromotore 1,25V e kapacitet 3,6Ah.
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* Lidhja e burimeve te ushgimit né paralel [-]

o Lidhja né paralel e burimeve té ushgimit éshté lidhja kur burimet e ushgimit bashkohen pérpallé njéri-tjetrit (pra polet pozitive
se bashku dhe ato negative sé bashku). Né lidhjen né paralel té burimeve té ushgimit, kapaciteti i total rritet dhe éshté sa shuma
e kapaciteteve té vecanta, ndérsa tensioni mbetet i njéjté.

+

Bateri 1 Bateri 2 Bateri 3

X/

% Shembull: pér té rritur forcén elektromotore dhe kapacitetin e baterive né disa pajisje shtépiake, shpesh pérdoren bateri
té rikarikueshme tip 18650 secila me forcé elektromotore 3,7V dhe kapacitet 4,3Ah. P.sh. bateria e fshesés me korrent ka

njé pako bateri té pérbéré nga 8 bateri té tilla, me nga dy grupe nga katér bateri té lidhura né seri dhe secili grup lidhet me
njéri-tjetrin (pra me grupin tjetér) né paralel.

U Ushtrime:
1) llogaritni forcén elektromotore té pako-baterisé né shembullin e mésipérm.
2) llogaritni kapacitetin e pako-baterisé né shembullin e mésipérm.
3) vizatoni skemén e lidhjes sé pako-baterisé né shembullin e mésipérm.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.3. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTRIKE

* |Intensiteti i fushés elektrike dhe njésité e matjes [:]

o Fusha elektrike éshté ndikimi i forcés elektrike né hapésirén rreth njé ngarkese elektrike, ku ajo vepron mbi ngarkesat e
tjera.

o Simboli | fushés elektrike = E (vektor) dhe tregon drejtimin dhe madhésiné e forcés pér njési ngarkese.

o Simboli i forcés elektrike = F dhe tregon madhésiné e forcés elektrike dhe matet né Newton (N).

o Ngarkesa tregohet me simbolin g dhe matet né Coulomb (C).

o Intensiteti i fushés = forca pér njési ngarkese; njésia natyrale N/C. Pér thjeshtési pérdoret V/m.

o Pérkufizim matematik: Fusha elektrike E = intensitetin e forces elektrike F mbi ngarkesén q. |[E =

+* Shembull: Sipas Coulumbit pér njé ngarkesé pikésore Q né distancé r, fusha elektrike paraqitet si mé
poshté ku k =~ 8,988 x 10° Nm/C dhe g, éshté koeficienti i Coulumbit pér vakuumin:
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.3. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTRIKE

* Skermimi/Mbrojtja nga fushat elektrike [-]

o Skermimi éshté praktikisht njé kuti ose mbéshtjellje pércuese qé shpérndan
ngarkesén né sipérfage dhe bén gé fusha e brendshme té jeté aférsisht zero.

TR N O TR

o Qéllimi: mbrojtje e pajisjeve dhe njerézve nga fushat e jashtme elektrike.

o Parimi: ngarkesa e tepért shpérndahet né sipérfaqe té materialit pércues; brenda
hapésirés nuk mbetet fushé e brendshme.

S ¥ )
N
'

o Kafazii Faraday: cdo mbéshtjellje e mbyllur vepron si kafaz gé bllokon fushat
elektrike té jashtme.

o Tokézimi: skermimet zakonisht lidhen me tokén pér té shkarkuar ngarkesén statike
té fushés elektrike.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.3. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTRIKE

* Skermimi/Mbrojtja nga fushat elektrike [-]

7/

% Shembuj praktik:

+ Pajisjet e pérditshme: furnizuesit e energjisé, TV, monitoré, kabinetet e pajisjeve té matjes.

+»+ Stacione radio: kabinetet e stacioneve, filtrat, kabllot dhe amplifikatorét jané té skermuar dhe té tokézuar.

+»» Kabllot e ekranizuar: kabllot jané té veshura me shtresé pércuese té tokézuar pér té reduktuar ndérhyrjet dhe humbijet.

U Ushtrime:
1) Pérshkruanitre masa praktike gqé do té merrnit pér té reduktuar ndikimin e fushave elektrike né njé stacion

radioamator né klubin tuaj radioamator.
2) Gjithashtu pérshkruani tre masa praktike qé do té merrnit pér té reduktuar ndikimin e fushave elektrike né pér

stacionin radioamator né shtépi.
3) Llogaritni fushén elektrike E né distancénr = 0,5 m pér Q = 1 uC duke pérdorur koeficientin k.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.3. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTRIKE

* Fusha magnetike rreth njé pércjellési té rrymeés [-]

o Fusha magnetike formohet rreth njé pércjellési né té cilin kalon rrymé elektrike né formén e unazave rrethore dhe
zvogélohet me distancén.

o Drejtimi i fushés magnetike pércaktohet me rregullin e dorés sé djathté.

o Densiteti i fushés magnetike llogaritet me formulén I
_ Hol

2nr

permeabiliteti i vakumit shénohet [i; me dhe éshté

fo = 4w X 1077 T/A

dhe njésia matése éshté Tesla (T), ku

» Informacion: fusha magnetike e Tokés éshté
rreth 50 uT.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.4. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA MAGNETIKE

* Fusha magnetike rreth pércjellésit té rrymés elektrike [-]

% Shembull: Densiteti i fushés magnetike né distancén r = 5cm nga njé pércjellés né té cilin kalon rryma | =

10A do ta llogarisim me formulén |B = é‘—;’?{ késhtu qé thjesht e zbatojmé até:

B=4mn-107Nm/C- 10A /2m-0,05m =4x10-5T =>B =40 uT.

O Ushtrime:

1) Stacionin toné radioamator e lidhim me njé antené té re té ndértuar veté té tipit TFA
(Terminated Folded Dipole) né té cilén kemi vendosur rezistencén 400Q). Llogaritni densitetin e
fushés magnetike B né largésiné r = 1cm nga teli i antenés kur gjaté komunikimit me njé stacion
nga Australia, ne pérdorim fuqiné e daljes 100W.

2) Gjaté testeve me njé stacion radioamator né transmetim né njé antené vertikale me gjatési 5/8
té gjatésisé sé valés, e cila i paraget frekuencés sé punés rezistencén prej 20Q), njéri nga
radioamatorét mat densitetin e fushés magnetike né distancén r = 5mm larg antenés dhe
konfirmon gé né até moment, ajo éshté e barabarté me até té Tokés. Gjeni fuginé me té cilén
transmetohet né antenén vertikale.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.4. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA MAGNETIKE

* Skermimi/Mbrojtja nga fushat magnetike [-]

o Skermimi magnetik: pérdorim i materialeve dhe strukturave pér té devijuar ose
pérqendruar rrjedhén e fluksit magnetik.

v'  Qéllimi: té zvogélohet ose té zmadhohet fusha magnetike né njé zoné té caktuar.
o Materialet e pérdorura:

» Materialet me permeabiliteti té larté: devijojné rrjedhén e fluksit dhe reduktojné
fushén né zonén e mbrojtur.

> Shtresat ferro-magnetike: pérdoret pér té pérgendruar ose shpérndareé fluksin.

» Superpérguesit: zgjidhje pér skermim té forté pa rezistencé (ose shumé té ulét
pothuajse té papérfillshme).

o Saturimi magnetik:

= materialet ferromagnetike humbasin efektin e tyre kur fusha e ushtruar éshté shumé
mé e madhe se permeabiliteti i tyre.

= pérllogaritjet duhet té parashikojné rezervé pér té shmangur saturimin!
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* Fusha elektromagnetike dhe Valét radio si valé
elektromagnetike [- - -]

o Fusha elektromagnetike éshté bashkéveprimi i kombinuar i fushés elektrike E dhe fushés magnetike B, té cilat
ndryshojné me kohén dhe pérhapen né hapésiré si valé elektromagnetike.

o Karakteristiké kryesore e fushave elektromagnetike: pérhapen si valé né hapésiré dhe s’kané medium apo material pér
transport.

o Valét radio jané vale elektromagnetike, pérbéhen nga fusha elektrike E dhe fusha magnetike B gé luhaten dhe pérhapen
sé bashku me frekuenca té ndryshme pér komunikim (radioamator, transmetime, lidhje pa tela, telemetri, etj.)

E 7
7k ) s

( | (|

\j

/= y |/ E
L/
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.5. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTROMAGNETIKE

* Shpejtésia e pérhapjes sé valéve elektromagnetike/radio dhe
relacioni mes frekuencés dhe gjatésisé sé valés [- - -]

o Valét elektromagnetike/radio pérhapen me shpejtésiné e drités né vakum. Formula e shpejtésisé sé drités éshté:

c=f-2 kulc~ 3108 m/s| Aé&shté gjatésiavalés né m (metra) dhe f frekuenca né Hz kull Hz = 1/s.

c

dhe frekuenca: f = 2

o Gjatésia e valés:|A =

¢
f

*» Shembull: Gjatésia e antenés pér dipolin gjysmévalé L, = %

dotéjeté L,=A/2=(3-108m/s /14,02 - 10°Hz) /2= 10,7 m (sepse 1Hz = 1/s)

pér frekuencén e punés f = 14,02Mhz

O Ushtrime:
1) Llogaritni gjatésiné e valés A té njérés nga bandat radioamatore shumé té pérdorura dhe pérmasat e dipolit

gjysmévalé pér kété bandé L, = % pér frekuencén e punés né foni (komunikimi me z€) f = 7,1 MHz

2) Llogaritni gjatésiné e valés A si dhe gjatésiné e elementit té antenés vertikale gerek-vale Ly, = % pér
frekuencén e punés f = 52 MHz té njérés nga bandat radioamatore e cila quhet edhe banda magjike.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.5. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUSHA ELEKTROMAGNETIKE

e Polarizimi [ -]

RRETHOR -~
;\‘f}‘ v
o Polarizimi tregon drejtimin vektorit té fushés elektrike E té valés elektromagnetike. STHL T
LINEAR . ,x S & @ il y
o Llojet e polarizimit: % N ol NG5
> S50 oo g 3 N
= Linear: vertikal (lart e poshté) ose horizontal (majtas dhe djathtas). ‘?v}cj‘_:...\_ = %‘ Tty o
= Rrethor: rrotullim me dorén e djathté ose té majteé. < RN o AN — .
. . « . .« e t""‘i L | b '.\ 4 | ;‘_'" \ »2Z
= Eliptik: kombinim i linear dhe rrethor. ’ h TG p,;f‘w :
p W% 1’3/ / ~y
o Pérputhja e polarizimit midis antenés dhénése dhe marrése pérmiréson ndjeshém sinjalin. ~‘5’ Hyp =

R
>3
Vs

» Informacion: né HF deri né bandén me gjatési vale 6 m efekti i polarizimit éshté mé i vogél per shkak té pérthyerjes
dhe reflektimeve; né VHF e sipér, ku rruga e sinjalit éshté kryesisht direkte, polarizimi ka shumé réndési!

O Ushtrime:
1) Llogaritni lartésiné e elementit té antenés cerek-vale pér frekuencén 7,2MHz

2) Si mendoni, a mund té kapni sinjalin e ARISS kur fluturon mbi ju n.q.s. stacioni juaj radioamator éshté i

pajisur vetém me njé antené vertikale té vendosur vertikalisht?
3) Si mendoni, a mund té kapni sinjalin e ARISS kur fluturon mbi ju n.qg.s. stacioni juaj radioamator éshté i

pajisur vetém me njé antené dipol té vendosur horizontalisht?
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* Sinjalet sinusoidale, paraqitja grafike me kohén [- - -]

Sinjalet sinusoidale jané sinjale gé ndryshojné né ményré té buté, té rregullt e periodike, pra té pérséritura né kohé.

Vlera e castit e tyre pérshkruhet nga formula| v(t) = V,,sin(wt + @) ku w éshté frekuenca kéndore
e matjes shénohet me t dhe ¢ faza e tij fillestare.

w = 2nif, koha

Sinjalet sinusoidale jané themelore né radioelektroniké dhe pérshkruhen me amplitudé, periudhé, frekuencé dhe fazé.

Parametrat:
=  Amplituda A tregon madhésiné maksimale té sinjalit.

3
» Periudha T éshté koha pér njé cikél té ploté 360° = 2mrrad (1T rad = 180°, g rad = 90°, 7” rad = 270°)

=  Frekuenca f éshté numri ciklesh pér sekondé éshté [f = 1/T
= Faza ¢ tregon zhvendosjen e valés né kohé.

v(t)

v(t) = Vmsin (wt+ @)

Vm (amplituda)
@ (faza) /

\ \ '
Gjatésia e Valés N / \—/
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* Frekuenca dhe njésia e matjes: Hertz-i [- - -]

o Frekuenca éshté sasia e periudhave ose cikleve gé njé sinjal pérfundon brenda njésisé sé kohés (sekondés).

= Njésia e matjes: Hertz (Hz); 1 Hz =1 cikél /s = Formula: f=1/T

o Shuméfishat e zakonshém: kHz = kiloHertz = 103Hz, MHz = MegaHertz = 10°Hz, GHz = GigaHertz = 10°Hz, et;..
» Instrumente pér matje: frekuencimetér, analizator spektri, osciloskop.
o Saktésia: pér komunikime digjitale réndési ka stabiliteti i frekuencés; matet shpesh né ppm (parts per million).

+* Shembull: njé sinjal 136kHz pérfundon 136000 cikle brenda njé sekonde dhe ka saktési prej 10ppm —*
devijimi maksimal do té jeté +/- 136000Hz x 10 x 10°® = devijimi +/- 1,36Hz

O Ushtrim:
1) tregoni se cili éshté ndryshimi mes dy sinjaleve me periodé 0,02s dhe 0,001s.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.6. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / SINJALET SINUSOIDALE

* Vlera e ¢astit, amplituda, vlera fiktive e vlera mesatare [-]

o Vlera e gastit éshté vlera e sinjalit né njé moment té caktuar kohe = formula:
matet né V (Volt).

v(t) =V, sin(wt + @)

dhe

% Shembull: nése ,,, =5V, f = 1kHz, ¢ = 0, atéheré vlera e gastit né t = 0,25 ms éshté v(0,25 ms) =

5 sin(27 - 1000 - 0,00025 + 0) = 5 sin (%) — 5V,

o Amplituda éshté vlera maksimale (peak) e sinjalit sinusoidal; tregon sa lart (pozitiv) ose sa poshté (negativ) arrin

sinjali nga vlera mesatare dhe shénohet V,,,.

% Shembull: né sinjalin v(t) = 10sin(wt), amplitudal,, = 10 V.

o Vlera fiktive (Vpys) (RMS = root mean square) éshté vlera ekuivalente e sinjalit té vazhduar (jo-sinusoidal) gé jep

té njéjtén fuqgi né njé rezistencé dhe quhet ndryshe edhe vlera efektive ku | Vims =

Vi
V2

Y~ 707v.
2

s Shembull: nése V,,, = 10V atéheré Vims = NG

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

© Florian Gjonej, ZA5G



5 FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT
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* Vlera e ¢astit, amplituda, vlera fiktive e vlera mesatare [-]

o Vlera mesatare e njé sinjali Eshté mesatarja aritmetike e vlerave té sinjalit mbi njé periudhé té ploté T = 1/f
dhe tregon komponenten e vazhduar té sinjalit.

O Ushtrime:
1) Llogaritni periudhén e kohés sé njé sinjali té stadit té paraamplifikimt té stacionit radioamator té

sintonizuar né frekuencén f = 7,1MHz té cilin po e studiojmé né osciloskop
2) Gjenifrekuencén e marrjes sé njé stacioni kur periudha e sinjalit té sintonizuar éshté T = 0,5m:s.
3) Coli dhe Loli kané ndértuar njé antené pér radiostacionin e klubit sportiv té tyre, i cili
transmeton me fuqiné maksimale 100 W. Antena e ndértuar éshté njé antené yagi pér bandén
10m dhe ka rezistencé 200 Q.
1) Llogarisni vlerén fiktive Vrmg té sinjalit né antené kur ato transmetojné me fuginé 100 W.
2) Presidenti i klubit sportiv i dhuron njé amplifikator (pérforcues ose shuméfishues pér
sinjalin) me fugi maksimale prej 1500 W. Llogaritni vlerén fiktive Vymg té sinjalit né antené
kur Coli dhe Loli do transmetojné me amplifikator me fuqiné maksimale.
3) Llogarisni vlerén maksimale V;,, té sinjalit qé duhet té pérballojé antena kur lidhet me
amplifikatorin e sinjalit.
4) Llogaritni rrymén elektrike qé kalon né dipolin e késaj antene yagi gjaté transmetimit.
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* Faza, Diferenca e fazés [-]

o Faza tregon pozicionin e njé sinjali sinusoidal brenda ciklit né njé moment té caktuar kohe; faza pércakton se né
cilén piké té ciklit ndodhet vala né krahasim me njé referencé kohore.

o Nijésia e matjes e fazés sé sinjalit éshté radiani ose gradé dhe shénohet me @; frekuenca kéndore (ose kéndi
fazor) i sinjalit sinusoidal tregon se sa shpejt rrotullohet ai (ose kéndin e sinjalit né njésiné e kohés) dhe shprehet

me w e né lidhje me frekuencén me formulén w

= 2nf

ku f éshté frekuenca e sinjalit

» Informacion: ndryshimi i fazés nuk ndryshon amplitudén apo frekuencén, por zhvendosjen e valés né kohg;
njé fazé pozitive tregon gé sinjali éshté pérpara referencés, njé fazé negative tregon gé éshteé pas saj.

o Diferenca e fazés éshté ndryshimi midis dy vlerave té fazés té sinjaleve né té njéjtén kohé; tregohet me A dhe

matet né radiané ose gradelAp =¢ , - @,

s Shembuj praktiké:

¢ Ap = 90° = ndryshimi éshté me % e ciklit

s Ap = 180° = sinjalet jané té kundérta (inverse)

v(t)

=V, sin(wt)

mm |
NS NS

—

Va(t) = Vi sin (wt + Ag)
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* Faza, Diferenca e fazés [-]

v(t)
Vvi(t) = Vi, sin(wt)

V2 (t) = Vi, sin (wt + Ap)
s Shembuj:
s pér frekuencén f = 1MHz dhe diferencé faze Ap = 45° diferenca né kohé ose vonesa do té llogaritet me

U A5 .10 65 =
At=2 " T pra At =—— —==0,125-10 ¢s=125ns

¢ Njé vonesé At = 250 ns pér frekuencén f = 2 MHz korrespondon me diferencén e fazés:
Ap = 2nf -At = 2w -2-10°-250-107° = rrad = 180°

O Ushtrime:
1) Gjeni At pér f = 7,1 MHz dhe Ap = 60°
2) Njé sinjal me I, = 5V éshté i kundért ose invers me njé tjetér. Cfaré madhésie ka diferenca né fazé
A@ dhe ¢faré do té shihni né grafik?
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* Sinjalet jo-sinusoidale, Sinjalet e frekuencave té uléta,
Sinjalet audio, Sinjalet katérkéndéshe [ -]

o Sinjal jo-sinusoidal = valé qé nuk ka formé té pastér sinusoidale; pérbéhet nga forma té ndryshme kohore (dhémbésharré,
katror, trekéndésh, impulsiv) dhe zakonisht pérmban shumé pérbérés frekuencash (ose harmonika).
v Karakteristiké kryesore: nuk pérshkruhet vetém me njé frekuencé themelore; pérbérésit e saj té frekuencés pércaktojné
formén e valés.

o Sinjalet e frekuencave té uléta = sinjale me frekuenca shumé mé té uléta se brezat e radiovaléve; zakonisht nga disa Hz deri né
disa kHz.
» Pérdorime: telemetri, kontroll, sinjalizim, sensoriké dhe aplikacione industriale ku kérkohet transmetim i informacionit me
frekuenca té uléta.

o Sinjalet audio - sinjale né bandén pérceptuese pér veshin e njeriut, rreth 20Hz deri 20kHz.
v’ Karakteristika: pérmbajné pérbérés té ndryshém frekuencash dhe forma; kur konvertohen né valé akustike dhe
perceptohen si tingull/zé/muziké/et;..
» Pérdorime: modulim/demodulim né radio, transmetim audio, regjistrim dhe riprodhim tingulli.

o Sinjalet katérkéndéshe (katror/drejtkéndésh) = sinjale me dy nivele té pérséritura (i larté / i ulét) me formé katrore ose
drejtkéndéshe.
v’ Karakteristika: pérmbajné harmonika té shumta (pjesé té frekuencave té shuméfishuara) qé pércaktojné pjerrésiné e
kalimeve dhe formén e valés.
» Pérdorime: sinjale digjitale, puls-width modulation (PWM), testim dhe matje.
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* Paraqitja grafike né funksion te kohés [ -]

o Sinjali katror o Sinjali trekéndésh
o Sinjali dhémbésharré o Sinjali impulsiv

t
"Y' Katror t o lerts) / (Im)pulsiv /
L~

- ’%
= %Tt
/ N

Trek&ndésh (f mesatare)

Dhémbésharré (f e ulét)
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e Pérbérésit e tensionit te vazhdueshém, pérbérésit e
frekuencés kryesore dhe harmonikat [-]

o Pérbérési i tensionit té vazhdueshém = Vlera e vazhdueshme mesatare e sinjalit mbi njé periudhé T. Tregon
komponenten DC (komponenten e vazhduar) té sinjalit. Pér njé sinjal sinusoidal té rregullt V. = 0

o Frekuenca kryesore f, = Frekuenca e periudhés bazé me té cilén gjenerohet sinjali f = = Kjo éshté frekuenca

themelore nga e cila rrjedhin harmonikat.

o Harmonikat = pérbérésit e sinjaleve me frekuenca gé jané shumeéfish té frekuencés bazé: f,, = nf ku n éshté
numér natyror - vetém tek (1, 3, 5, 7, ...) pér sinjalet simetrike (sinusoidale té rregullt). Harmonikat kané
amplituda mé té vogla se amplituda e frekuencés bazé dhe pércaktojné formén e valés né spektrin e frekuencave.

. : : o ) i L e : " 4v
» Informacion: Amplituda e harmonikave té sinjaleve té rregullt katérkéndésh llogaritet me formulén|V,,, = —

mn

O Ushtrim:
1) Llogaritni amplitudén e harmonikés sé katért dhe té pesté té sinjalit sinusoidal té rregullt me
frekuencé bazé 2500Hz dhe amplitudé té saj 3,3V.
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 Zhurmat (zhurma termike e marrésit, zhurmat e brezit,
densiteti i zhurmés, fuqgia e zhurmés né brezin e dobishém té
marrésit) [-]

o Zhurma termike éshté zhurma e shkaktuar nga lévizja termike e ngarkesave brenda njé rezistence; éshté njé burimi
pashmangshém zhurme gé varet vetém nga temperatura dhe rezistenca.

o Densiteti i tensionit té& zhurmés: éshté energjia e zhurmés pér njési frekuence; pér tension zakonisht né V2 /Hz me
formulé|S, = 4kTR |ku k = 1,38 X 10723 J/K (konstante e Boltzmannit), T temperatura né Kelvin, R rezistenca né Q

o Fugia totale e zhurmés brenda njé brezi B éshté integrali i densitetit té fugisé mbi até brez|P,, = kTB

o Ndjeshméria e marrésit: pércaktohet nga fugia e zhurmés né brezin e dobishém dhe nga raporti sinjal-zhurmé (SNR) i
kérkuar pér detektim/dekodim. Pér té pérmirésuar ndjeshmériné zvogélohet B, ulet temperatura, pérdoren
amplifikatoré me zhurmé té ulét dhe filtra té ngushté.

o Zhurma e brezit: zhurma gé matet gjaté marrjes né njé brez té caktuar; pérfshin zhurmén termike dhe zhurmat e tjera
té sistemit (amplifikatoré, humbje, interferenca). Rritet proporcionalisht me gjerésiné e brezit B

» Informacion: Pér té pérmirésuar ndjeshmériné e marrésit né radiostacion, pérdoren filtra pér ngushtimin e brezit
dhe demodulim me brez té ngushté
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* Tipet e modulimit, forcimet, dobésimet [- - -]
AT N

o Modulimi: ndryshimi i njé vale mbartése pér té dérguar informacion (z&, sinjali modulues

telegrafi, té dhéna digjitale). 1 : 7 ) =" ose informacioni
v' Qéllimi: té kodojé sinjalin e informacionit mbi njé frekuencé té P A e AR
pérshtatshme (valé mbartése) pér transmetim dhe pérhapje maksimale. ’iiﬁ‘x;.‘;..H:.:‘.;;.:’.".Tﬂlf‘-f}#f~- -+ Vala mbartése
s Shembull: zéri i folésit ndryshon amplitudén e valés (AM). A T —
' W T Vala e
o Forcimi (amplifikimi): rritja e nivelit té sinjalit pér té pérmirésuar raportin 1] 7_7 ¥ s I“"‘f /7" moduluar
sinjal-zhurmé ose pér té furnizuar antenén. ‘ - |
Sinjali
o Dobésimi (attenuimi): ulja e nivelit té sinjalit gjaté rrugés (humbje né kabllo, ,Q”glmal |
pérhapje, filtrim).
O Ushtrime: 'ml
. . cee e e 1 . . . Forcimi
1) Shpjegoni pse njé sinjal i dobét dégjohet mé keq. N\ n |l —_

2) shpjegoni pse kur modulimi éshté i dobét marrja e sinjalit éshté -
mé e véshtiré. [\ J A\l 1
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* Vala mbartése e pa-moduluar (CW) [- - -]

o CW (Continuous Wave) éshté thjesht vala mbartése vetém né dy giendje: e ndezur ose e fikur. CW éshté sinjali
meé i thjeshté dhe s’ka modulim frekuence apo faze dhe pérdoret pér telegrafi ose kodin MORSE.

s Shembull: Dérgimi i njé mesazhi 5-shkronjash né CW (kodin Morse) vetém me valén mbartése si mé poshté

@8 pika (dot - dit)
B viza (dash - dah)

V (Amplituda)

| 11 Hil Hl INIINi]

Vala mbartése tregohet né gjendjen e ndezur té shkurtér pér pikén dhe té gjaté pér vizén pér secilén shkronjé té fialés "KURSI".
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 Modulimi né amplitudé (AM) [- - -]

o Modulimi né Amplitudé éshté ndryshimi i madhésisé sé sinjalit (fuqisé) té valés mbartése pér té dérguar informacionin.
Sa mé i larté té jeté modulimi (zéri) ag mé i larté transmetohet sinjali, pra ag me mé shumé fuqi transmetohet ai. Sa mé i
ulét té jeté modulimi (zéri) ag mé i ulét do té jeté sinjali i transmetuar, pra ag mé me pak fuqi transmetohet ai.

o AM transmetohet me dy breza anésoré té cilét ndryshojné vlerén sipas sinjalit t& moduluar.

» Informacion: AM pérdoret né radiostacionet e vjetra, aviacion, sinjalet e emergjencés sepse mund té detektohet

pra merret/kapet ose demodulohet me pajisje shumé té thjeshta.
Sinjali i moduluar né
A”I /\ amplitudé /m
Am + Ac ﬂ ﬂ /\

AL “\MW 4 M
Ty = .
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* Modulimi né amplitudé (AM) [ - +]

s Shembull:
¢ Vendosja e zérit mbi valén mbartése, mund ta imagjinoni edhe si njé litar gé tundet gjithmoné me té njéjtén
shpejtési, por kur flet fort, Iekundja béhet mé e larté ndérsa kur flet lehté |Iekundja éshté mé e vogél.
¢ Sinjali AM i radios BBC né frekuencén 198kHz ndryshon sipas modulimit té zérit, pra fuqisé sé tij.
s Llambat qé tregojné ndryshimin e amplitudés sé zérit me ndryshimin e drités gé |éshojné si né figuré:

V 12POINT PEAK PROGRAM METER

2B O S 2n g il 80 T
il |

6 4
O R o -
LEFT --.-i-..---L

- 2 15 10

L l \_I | | | |0O] | | peaxs
o 1 L 1 L L [ [ [ I [ J=&
T |
_210 1|5 1|0 é dl L (|) l, ; l 6 810 +

O Ushtrime:
1) Né AM (modulimi né amplitudé) ndryshon lartésia e valés: [ e vérteté / [1 e gabuar?
2) Né AM ndryshon frekuenca e valés: [ e vérteté / [ e gabuar?
3) Valét AM mund té kapen/merren me pajisje shumé té thjeshta: [J e vérteté / [ e gabuar?
4) Né AM sa mé i forte zéri aqg mé e dobét éshté vala: [1 e vérteté / [ e gabuar?
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 Modulimi né amplitudé me njé ané té bandés (me brez
anésor SSB) [- - -]

o Modulimi né amplitudé me njé ané té bandés ose me brez anésor SSB (Single Side Band) éshté modulim me njérén
nga bandat anésore té AM duke hequr késhtu valén mbartése dhe duke pérdorur vetém njérin nga brezat anésoré.

» Informacion: Modulimi SSB éshté shumé mé efikas sepse eliminon valén mbartése dhe pérdor vetém gjysmén e
njérés nga brezat e AM ose vetém aq sa nevojitet pér zérin rreth (zakonisht 2,4kHz deri né maksimumi 4kHz) dhe e
gjithé fugia e transmetuar shkon si sinjal (informacion) duke rritur efikasitetin rreth 4 heré.

o Modulimi LSB (Lower Side Band) éshté modulimi me njé ané té bandés qé pérdor brezin e poshtém té bandés.

o Modulimi USB (Upper Side Band) éshté modulimi me njé ané té bandés gé pérdor brezin e sipérm té bandés.

» Informacion: Né bandat radioamatore LSB zakonisht pérdoret nén frekuencat 10MHz, ndérsa USB mbi 10MHz.

Amplitude (v)
oo
w
(=)
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 Modulimi né amplitudé me njé ané té bandés (me brez
anésor SSB) [- - -]

AM (Amplitude Modulation) §S88 (Single Side Band):
Annlogjia sl 4 Altopariant t& Veg)el Analogjla sl Nj& Altopariant | Vetem | Madh

s Shembull: n.q.s. né AM e imagjinoni si 4 altoparlanté té
vegjél pér té riprodhuar zérin, modulimin SSB (Single
Side Band) mund ta imagjinoni si njé altoparlant i
vetém i madh i cili pérdor rreth % e fuqisé qé
konsumon AM, ose pér té njéjtén fugi daljeje té
pérdorur pérshkon distancé rreth 4 heré mé té madhe.

U Ushtrime: KOMPLEKSE, ME SHUME PIESE OF DUHEN PER TE FUNKSIONUAR £ THJIESHTEZUAR, € PERQENDRUAR, & EFEXTSHME
1) Modulimi SSB pérdor vetém njé brez anésor: [ e vérteté / [ e gabuar?
2) Modulimi SSB pérdor mé shumé fuqi sesa AM: [ e vérteté / [ e gabuar?
3) Modulimi SSB shkon mé larg se AM me té njéjtén fugi: [ e vérteté / [ e gabuar?

4) Modulimi SSB pérbéhet nga vala mbartése dhe dy breza anésoré: [ e vérteté / [1 e gabuar?
5) Plotésoni tabelén e méposhtme:

m Pérbérésit e sinjalit Gjerésia e bandés Pérdorimi i fugisé Pérdorimi tipik

AM mbartése + ... e gjeré

SSB shumeé efikas radioamatorizmi, ...
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* Modulimi né fazé, modulimi né frekuencé (FM) [- - -]

o Modulimi né Fazé PM (Phase Modulation) éshté modulimi né té cilin ndryshohet faza e valés mbartése sipas sinjalit té
moduluar. Pérdoret né WiFi, Bluetooth, 4G/LTE, 5G, GPS, Satelité, radioamatorizmi digjital PSK31, Q/BPSK, et;.

¢ Shembull: kur zéri éshté i ulét faza e valés ndryshon pak, kur zéri éshté i larté, faza e valés ndryshon mé shumé.

I .. £ i Kur amplituda
o Modulimi né frekuencé FM (Frequency o Ll Ll LR et
Modulation) éshté modulimi né té cilin ndryshojmé | Sinjali /l A
frekuencén e valés mbartése sipas sinjalit té Modulqe.s \_/ o
.. .. Ty A oy (P.Sh. Zel'l) \ 4
moduluar. Pérdoret né radiodifuzion, shérbimet e Ulet

ndryshme, radio dore/mobile, repetitoré, etj. KONSTANTE

% Shembull: kur zéri éshté i ulét, frekuenca e Vala Mbartése I\ /\ AA n /\ /\ [\ I\ A I\ I\ I\n /\ /\ {\ [\ n>
valés mbartése ulet, kur modu’limi i zErit rritet, (Pa Modulim) V VVV U V V V UV V U VV V V V \r

frekuenca gjithashtu rritet.

» Informacion: té gjitha radiostacionet qé Sinjali FM ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ HHHHM‘ ‘ ‘
transmetojné né 88-108MHz pérdorim i Moduluar ' ' U\ ' ' ' ' ' ””'””"' ' '

modulimin né frekuencé ose FM. Crakiienca it
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* Modulimi né fazé, modulimi né frekuencé (FM) [- - -]

+* Shembuj modulimi né frekuencé FM:
¢ né radiodifuzion 90.8MHz e né CB - Citizen Band 27.255MHz * né bandén 2m 145.1845MHz

U Ushtrime:
1) Shpjegoni pse modulimi né frekuencé FM prodhon zé& mé té pastér se modulimi né amplitudé AM.
2) Né modulimin né frekuencé FM ndryshon frekuenca e valés: [ e vérteté / [ e gabuar?
3) Né modulimin né fazé PM ndryshon amplitude e valés: [1 e vérteté / [ e gabuar?
4) FM pérdoret né radiot marrésit e makinave sepse prodhon zé té pastér: [1 e vérteté / [1 e gabuar?
5) Né modulimin né faze PM béhet zhvendosja e fazés sé valés: [ e vérteté / [ e gabuar?
6) Né modulimin né frekuencé ndryshon faza sipas modulimit: [J e vérteté / [J e gabuar?

Plotésoni tabelén e méposhtme:

m Cfaré ndryshon Gjerésia e bandés Si duket vala Pérdorimi tipik

FM
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* Thellésia e modulimit, indeksi i modulimit né amplitudé [-]

o Thellésia e modulimit tregon sa shumé ndryshon sinjali i moduluar (vala) krahasuar me amplitudén e valés mbartése.

o Indeksi i modulimit té amplitudés:; m = —|ku 4,,= amplituda e sinjalit e A.= amplituda e valés mbartése.

_Ac

» Informacion: kur amplituda e sinjalit A,,, rritet mé shumé sesa amplituda e valés mbartése A, atéheré krijohet
mbi-modulimi (overmodulation) ose modulimi i tepért dhe sinjali i dobishém prishet apo deformohet ag shumé
sagé dégjohet apo kuptohet me shumeé véshtirési ose nuk kuptohet fare.

s Shembull: sa mé shumé ndryshon zéri, ag mé shumé ndryshon vala. Pra kur zéri éshté i ulét ndryshimi i amplitudés
éshté i vogél dhe indeksi i modulimit m éshté i vogél.

O Ushtrime:
1) Llogaritni indeksin e modulimit m kur:
1) A, =2 dheA, =8
2) A, =7dheA, =5
2) Indeksi i modulimit tregon se sa shumé ndryshon frekuenca e valés: [ e vérteté / ] e gabuar?
3) Kur indeksi i modulimit éshté > 1 atéheré sinjali éshté shumé i rregullt: (1 e vérteté / [ e gabuar?
4) Kur zéri i moduluar éshté i forté atéheré thellésia e modulimit rritet: [1 e vérteté / [ e gabuar?
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* Devijimi né frekuencé e treguesi i modulimit né frekuencé [-]

o Devijimi né frekuencé tregon sa shumé ndryshon frekuenca e sinjalit té transmetuar (valés) nga vlera normale e
frekuencé sé valés mbartése.

o Treguesi i modulimit né frekuencé jepet me formulén: |m, = ?—f ku Af éshté devijimi maksimali frekuencés dhe f |

éshté frekuenca e modulimit.

» Informacion: devijimi maksimal i frekuencés sé transmetimit té radiostacioneve FM éshté Af=75 kHz prandaj dhe
zéri i tyre éshté shumeé i pastér.

¢ Shembull: sa mé shumé ndryshon zéri, ag mé shumé ndryshon frekuenca e valés. Zakonisht kur zéri éshté i ulét,
frekuenca e modulimit (frekuenca e sinjalit té transmetuar) éshté e ulét, prandaj dhe indeksi i modulimit té

frekuencés m éshté mé i vogél.

O Ushtrime:
1) Llogaritni treguesin e modulimit né frekuencé mg kur:
1) Af =5kHzdhe fm=1kHz
2) Af =5kHzdhe fm=1kHz
2) Devijimi né frekuencé tregon se sa shumé ndryshon amplituda e valés: [ e vérteté / [ e gabuar?
3) Sa mé i madh té jeté devijimi né frekuencé aq mé i pastér éshté zéri né FM: [ e vérteté / [ e gabuar?
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e Pérbérésja, bandat anésore dhe gjerésia e bandés [ -]

o Pérbérésja e valés éshté bashkimi i valés mbartése me sinjalin modulues (p.sh. zérin). Né spektrin e sinjalit té
transmetuar ¢do ndryshim i sinjalit modulues krijon ndryshim né sinjalin gé modulohet ose né valén e transmetuar.

o Pérbérésja mbartése (carrier) éshté vala e transmetuar (kryesore) edhe né mungesé sé sinjalit modulues (p.sh. zérit).
o Bandat anésore (sidebands) jané brezat gé krijon sinjali i transmetuar gjaté pérzierjes me sinjalin modulues.

o Gjerésia e brezit éshté hapésira totale gé zé né spektér sinjali i moduluar ose vala e transmetuar.

+* Shembull: figura majtas né AM kemi valén mbartése dhe brezat anésoré LSB dhe USB (figurat né mes) e n.q.s.
sinjali modulues (zéri) ka 3kHz atéheré gjerésia e brezit né AM do té jeté rreth 6kHz. Si¢ shikohen edhe né figurén
djathtas, né modulimin FM gjerésia e brezit éshté sigurisht mé e madhe me rreth 15kHz.

[
_ 1831MHz

=L alilhy 'J.sjs'l N .
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* Ushtrime mbi sinjalet e moduluara [ -]

O Ushtrime:
1) Né modulimin né amplitudé AM vetém njéri brez anésor pérmban zérin: [ e vérteté / [1 e gabuar?
2) Modulimi FM ka gjerési mé té madhe brezi sesa modulimi AM: [ e vérteté / [ e gabuar?
3) Moduliminé USB ka dy breza anésoré: [ e vérteté / [1 e gabuar?
4) Plotésoni tabelén e méposhtme:

AM

FM
LSB
USB
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* Format e valés té sinjaleve CW, AM, SSB dhe FM [-]

o CW éshté sinjal me njé frekuencé té vetme i cili ndizet dhe fiket.

X/

«* Shembull: kur shtypet tasti Morse = vala transmetohet dhe frekuenca nuk ndryshon.

o AM éshté sinjali gé ndryshon amplitudén (madhésiné) e pérbéréses mbartése sipas sinjalit
modulues (p.sh. zérit).

X/

% Shembull: zéri i forté » amplitude e madhe.

o SSB jané sinjale me njé bandé anésore dhe pa pérbérése mbartése.

X/

«» Shembull: zéri transmetohet = sinjali shikohet vetém né njérin brez (sipér ose poshté).

o FM éshté sinjali i cili ndryshon frekuencén sipas sinjalit modulues (p.sh. zérit).

+ Shembull: zéri i forté = frekuenca e valés rritet
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 Spektriisinjaleve CW, AM dhe SSB [-]

Spektri i sinjalit éshté shpérndarja e energjisé (fugisé dhe amplitudés) sé valés sipas frekuencave té tij, pra
tregon se cilat jané frekuencat pérbérése té sinjalit dhe ¢faré forme e madhésie (amplitude) kané secila.

s Shembuj: njé fishkéllimé e pastér prodhon vetém njé frekuencé, pra spektri ka vetém njé vijé, ndérsa
njé violiné prodhon disa frekuenca njékohésisht, prandaj spektri né kété rast ka shumé vija.

Spektri i sinjalit CW (Morse) ka vetém njé frekuencég, spektri i tij paraget njé vijé té vetme dhe
gjerésia e bandés éshté shumé e ngushté rreth 150Hz.

Spektri i sinjalit AM pérbéhet nga tre pjesé kryesore: mbartésja e sinjalit (carrier qé
konsumon rreth 2/3 e energjisé sé transmetuar), pjesa e poshtme LSB si dhe ajo e sipérme
USB; ka gjerési té brezit té madhe né radiodifuzion rreth 8kHz (standardi botéror: stacionet
radio largohen nga njéri-tjetri me 9kHz) ndérsa né radioamatorizém gjerésia e brezit éshté
deri né 3,6kHz.

Spektri i sinjalit SSB éshté version i pérmirésuar i AM ku higet mbartésja e sinjalit dhe njéra
nga brezat anésoré dhe mbet vetém LSB ose USB; kursehet gjerési brezi e cila shkon deri né
maksimumi 2,4kHz si dhe fugia e transmetuar.
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* Ushtrime mbi sinjalet e moduluara dhe spektrin e sinjaleve [-]

O Ushtrime:

1) Vizato spektrin e njé sinjali CW né frekuencén 7.03MHz

2) Vizato spektrin e njé sinjali AM me frekuencé mbartése 7.45MHz dhe gjerési brezi 9kHz

3) Cili modulim zé mé pak bandé: [1 AM apo 1 USB?

4) Pse SSB éshté mé efikas se AM?

5) N.g.s. né AM transmetohet me fugi 100W, gjeni sa Watt do té pérdoren né SSB.

6) Sasinjale té ndryshme radioamatore CW té cilat nuk shqetésojné njéri-tjetrin pra nuk mbivendosen, do
mund té pérdoren né té njéjtén gjerési brezi t&€ modulimit AM.

7) Njé radioamator transmeton né foni (SSB) né frekuencén 14.260MHz me gjerési brezi 2,4kHz. Gjeni
frekuencén nga e cila njé radioamator tjetér mund té transmetojé pa mbivendosur sinjalin e tij.

8) Plotésoni tabelén e méposhtme:

Wm ECHEERERES Si dhe ku transmetohet sinjali

https://fshra.org
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e Tipet e modulimit digjital: FSK, BPSK, QPSK, QAM [- -]

o Modulimi digjital éshté ményra e modulimit me ndryshim faze, frekuence dhe amplitude, zakonisht té kombinuara sé
bashku, pér té transmetuar informacionin; pra ményra sesi bite-t (0-t dhe 1-shat) shndérrohen né sinjale radio. Sa mé
shpejt té transmetohen O-t dhe 1-shat ag mé e larté éshté shpejtésia e transmetimit.

o Modulimi FSK (Frequency Shift Keying) éshté modulimi mé i thjeshté ku O-t transmetohen né frekuencén mé té ulét
ndérsa 1-shat né frekuencén mé té larté; avantazhet: i thjeshté, i besueshém dhe rezistent ndaj zhurmave; FT8, FT4, et;j.
** Shembull: sinjalet radioamatore APRS, RTTY dhe Packet Radio pérdorin modulimin FSK.
o Modulimi BPSK (Binary Phase Shift Keying) éshté modulimi né té cilin béhet ndryshimi i fazés sé sinjalit; faza 0° pér bit-in
0 dhe faza 180° pér bit-in 1; rezistencé ndaj zhurmave dhe ideal pér sinjali té dobéta; WiFi, GPS, et;.
s Shembull: PSK31 éshté njé nga ményrat shumé té pérdorura nga Radioamatorét.
o Modulimi QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) éshté modulimi né té cilin ndryshimi i fazés sé sinjalit béhet me 4 nivele

té zhvendosura me 90° nga njéri-tjetri secila 2bit; faza 45° = binar 00, faza 135° = binar 01, faza 225° = binar 11 dhe
faza 315° = binar 10; DVB-S, DVB-T, WiFi, DMR, LTE, etj.

o Modulimi QAM (Quadrature Amplitude Modulation) éshté modulimi ku ndryshojné faza dhe amplituda dhe pérdoret né
shumé nivele kombinimesh pér té rritur shpejtésiné e transmetimit psh.: 16-QAM - 16 pika (4bit/simbol); 64-QAM —>
64 pika (6bit/simbol), 4096-QAM —* 4096 pika (12bit/simbol); i ndjeshém nga zhurmave; Internet, TV4k, 5G.
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* Modulimi digjital: bit rate, baud rate, gjerésia e brezit [-]

o Bit rate: shpejtésia e transmetimit té njésisé sé informacionit né njésiné e kohés, pra numri i bit-éve gqé transmetohen
pér sekondé. Njésia: bps (bit/sekondé)

o Baud rate: shpejtésia e simboleve (karaktereve) té transmetuara né njésiné e kohés. Njésia: symbol/s (simbole/sek.)

» Informacion: sipas ményrés sé modulimit, njé simbol mund té pérfagésojé mé shumé se 1 bit; né FSK dhe BPSK —»
1 simbol = 1bit; né QPSK = 1 simbol = 2bit; né 16-QAM = 1 simbol = 4bit, 64-QAM = 1 simbol = 6bit, et;j.

> | Bit rate = baud rate x bit/s

Psh. FSK dhe BPSK 2400baud = 2400 bit/s (bps); né QPSK 2400baud=4800bps

o Gjerésia e brezit (bandwidth): hapésira qé zé sinjali né spektrin e frekuencave; zakonisht baud rate = bandwidth

v Sa

https://fshra.org

mé i madh baud rate = ag mé e madhe gjerésia e brezit (bandwidth)

s Shembuj:
¢ Sinjali FSK RTTY ka 70baud=70bps —* gjerésia e brezit 70Hz
¢ Sinjali BPSK PSK31 ka 31,25baud=31,25bps —* gjerésia e brezit 31,25Hz
s Pér sinjalet DVB-C/T pérdoret zakonisht 256-QAM me shpejtési rreth 38Mbps dhe
gjerési brezi 6MHz
+** Sinjalet WiFi 5 (802.11ac) pérdorin 256-QAM (6bit/sy) dhe arrijné 433Mbps/80MHz

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

-

2-QAM  ,  16-QAM

64-QAM 4-QAM

0 o Q () o 0 ()

+7
+5
+3
s 0
-1
-3
-5
7

) -
o|e |6 o /e ™o | o[0T
o ) L] (o] L] o] o) o

o [ ° o ° o o o}
o -] ° L ] L ] ° ] o
$ { + t + 4
o] L ° L] L ] ° o ©
{

7 5 -3 -1 #1 +3 45 47
Y

© Florian Gjonej, ZA5G



° FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.8. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / SINJALET E MODULUARA

* Tipet e modulimit digjital dhe vecorité e tyre [ -]

o Tabela pérmbledhése:

Cfaré ndryshon Bit/simbol | imuniteti ndaj Pérdorimi tipik
zhurmave

Frekuenca shumé e larté  RTTY, APRS, packet radio
BPSK Faza 2 nivele 0°/180° 1 meé e larté PSK31, FT8, FT4, satelité, WiFi,
QPSK Faza 4 nivele (sec. 90°) 2 e larté WiFi, DVB-S, DVB-T, WiFi, DMR, LTE
QAM Amplituda + faza 4-12 (niveli) mes. -sh. ulét WiFi, DVB-T, 5G

O Ushtrime:
1) Njé radioamator merr pjesé né garén botérore RTTY né bandén 20m dhe pérdor frekuencén 1619Hz pér bit-

et 0 me diferencé modulimi 170Hz. Gjeni sa éshté frekuenca e bit-eve 1-shé dhe gjerésia e spektrit (bandés).
2) Pse QPSK transmeton 2 here mé shumé té dhéna sesa BPSK pér té njéjtén gjerési spektri (bande).
3) Nése pérdorim gjerésiné e spektrit 2,4kHz gjeni shpejtésiné e transmetimit té té dhénave bps né modulimet:
1) FSK dhe BPSK =
2) QPSK=
3) 4-QAM =
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e Kontrolli i dendésisé ciklike (CRC), ritransmetimi (ARQ),
korrektimi i gabimit (FEC) [-]

o Kontrollii dendésisé ciklike CRC (Cyclical Redundancy Check) éshté kontrolli matematikor i gabimeve né sinjalet
digjitale; numér i shkurtér pér cdo paketé té dhénash digjitale. Transmetuesi llogarit CRC pér ¢do paketé té dhénash =
Marrési llogarit CRC e paketés sé marré dhe i krahason = n.qg.s. jané té ndryshém atéheré paketa e sinjalit digjital
pérmban gabime; CRC vetém zbulon, nuk korrigjon.

¢ Shembull: krahaso faturén gé bén kontrollin e shumés sé saj = nése nuk pérputhet, shuma ka gabime.

o Ritransmetimi ARQ (Automatic Repeat reQuest) éshté sinjali ose procesi pér ritransmetimin (ridérgimin) e paketés sé
fundit té dhénave digjitale kur CRC zbulon gabim né paketén e marré; siguron saktésiné e té dhénave = ul shpejtésiné.

o Korrektimi i gabimit FEC (Forward Error Correction) éshté tekniké mé e avancuar pér té béré veté-korrigjimin e
gabimeve kur CRC zbulon gabim, pa pérdorur ritransmetim ARQ, praktikisht shtohet informacion shtesé pér korrigjimin
automatik. Pérdoret né DVB-T, LTE, 5G, FT8, LoRa, et;j. .

=  Krahasim: péraférsisht si té jesh duke shkruar njé diktim, fjala/artikulimi dégjohet keq nga zhurmat e jashtme né
até moment, por e kupton nga konteksti dhe e korrigjon automatikisht.
+* Shembuj: transmetimet radioamatore me modulime digjitale:

/

% FT8 pérdor FEC dhe punon shumé miré edhe me sinjale jashtézakonisht té dobéta.

/

% Packet Radio pérdor CRC + ARQ, pra kur paketa e marré ka gabim, kérkohet té dérgohet pérséri.

/

** RTTY nga ka as CRC, ARQ apo FEC, prandaj gabimet shfagen si karaktere té cuditshme.
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* Fugia e sinjaleve sinusoidale [- - ]

o Fugia éshté “forca” me té cilén njé sinjal elektrik shtyn energjiné népér njé gark. Pér sinjalet sinusoidale pérdorim
vlerén RMS (Root Mean Square); sinjali ndryshon (lart e poshté) e nuk ka vleré té géndrueshme.

2
p = YRus

o Formula e fuqisé: "

% Shembull: Nése kemi njé sinjal V3¢ = 10V i cili ushtrohet né rezistencén prej R =5Q =>P =10%/5=20W

O Ushtrime:
1) Njé sinjal sinusoidal ka Vg = 20V dhe ushtrohet né rezistencén R = 10Q. Sa éshté fugia e sinjalit?
2) Llogarit fuqginé kur Vs = 13,8V dhe R = 5Q
3) Llogarit fuginé kur Vg = 6V dhe R = 8()
4) Nijé sinjal sinusoidal ka Vi s = 12,4 V dhe ushtrohet né rezistencén R = 6Q. Sa éshté fuqia?
5) Cilisinjal ka mé shumé fuqi:
1) kur ai ka Vgp s = 8V dhe kalon népér rezistencén R = 4Q
2) kur ai ka Vipys = 12V dhe kalon népér rezistencén R = 12Q)
6) Dy sinjale ushtrohen né rezistenca me té njéjtén vleré prej R, = R, = 10Q. Njéri ka Vgys_1 =5V
ndérsa sinjali tjetér ka Vpp5—» = 15V. Gjeni sa heré mé i forté éshté sinjali i dyté?
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* Raportet e fuqisé né dB (0 dB, 3 dB, 6 dB, 10 dB, 20 dB) [-]

o Decibeli (dB) tregon praktikisht sa heré rritet ose zvogélohet/ulet fuqia; pa pérdorur numra té médhen,;.

o Vlera qé duhet ti mbani mend:
e +20dB = fugia rritet 100 heré
e +10dB —* fugia rritet 10 heré
e +6dB —* fugia rritet 4 heré
 +3 dB —* fugia dyfishohet
e 0dB = fugia nuk ndryshon
e -3dB = fuqgia pérgjysmohet
e -10dB = fugia zvogélohet 10 heré
e -20dB = fugia zvogélohet 100 heré

¢ Shembull: Nése fuqgia né dalje e radiostacionit &éshté P,= 10W dhe até e rrisim me +3 dB => béhet P,= 20W

O Ushtrime:
1) Njé sinjali ja rrisim fuqiné nga P,= 5W né P,= 10W. Me sa dB rritet fuqgia?
2) Njé sinjal duhet ta dobésojmé nga P,= 20W né P,= 5W. Me sa dB duhet té zvogélohet/ulet fugia?
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e Raportet e fuqisé sé hyrjes dhe fugisé sé daljes né dB tek
amplifikatorét pérforcues (tandem) ose shuarésit []

o Zmadhimi sinjaleve = Amplifikim = Pajisjet: amplifikatorét / pérforcuesit = Py jes > Py ries
Amplifikator / Shuarés

o Zvogélimi sinjaleve = Shuarje > Pajisjet: attenuatorét / dobésuesit =Py oo > Pyajie

P, Raporti né dB P,

P .
o Formula e amplifikimit/dobésimit e fuqisé:|G = 10log,, (P:“l’_es> — A | D
yrjes

» Informacion: Amplifikatorét shérbejné pér ta rritur sinjalin; attenuatorét pér ta dobésuar sinjalin pér
pérshtatje, rregullim té balancés, mbrojtjen e pajisjeve.

<+ Shembull: Fugia e hyrjes éshté P, ... =1W ndérsa fugia e daljes P, = 10W => G=10log,,(10/1)=> G=+10dB

d Ushtrime:
1) Gjeniraportin e fuqisé né dB pér P, ... = 1W dhe P, ;. = 4W; a éshté [1 amplifikator, L1 dob&sues?
2) Gjeniraportin e fuqgisé né dB pér P, .., = 5W dhe Py, = 0,5W; a éshté [1 amplifikator, L1 dobésues?
3) Njé dobésues e ka raportin e dobésimit -10db dhe Py ... = 20W. Sa éshté P, . ?
4) Njé amplifikator e ka raportin e pérforcimit +6dB dhe P, ;. = 1W. Sa &shté P, .;?
https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 3.9. ELEKTRICITETI, ELEKTROMAGNETIZMI DHE TEKNIKA RADIO — TEORIA / FUQIA DHE ENERGJIA

* Amplifikatorét dhe dobésuesit e lidhur né seri [-]

o Amplifikatorét (amplificators) e lidhur njéri pas tjetrit né seri = pérforcimet e tyre né dB thjesht mblidhen!
o Dobésuesit (attenuators) lidhen njéri pas tjetrit né seri = dobésimet e tyre né dB thjesht mblidhen! (kujdes mbledhjen
e numrave negativé)

l:’I'l yrjes Amplifikator 1 Amplifikator 2 Pdal'es Pé&rforcimi total:
- ™ G, (dB) » G, (dB) - Gy =G, + G+ ...
Al A2 Atot Al AZ
Ph}frjes Dobésues 1 Dobésues 2 Pdal'es Dabésimi total:
" G, (dB) » G, (dB) — G =G . +G . +
D1 D2 I E;l(tjot I Dt1' D2 .
X i (kujdes: vierat jané negative)
% Shembu;: i j gative)

% Amplifikatori 1 ka raport pérforcimi té fugisé G,=+10dB, Amplifikatori 2 ka G,=+6dB Amplifikatori 3 ka G;=+3dB =>
pérforcimi total do té jeté G,=G,+G,+G; => G, = 10dB + 6dB + 3dB => G, = 19dB

% Dobésuesi 1 ka raport dobésimi G,;=-12dB, dobésuesi 2 ka G,=-10dB dhe dobésuesi 3 ka G;=-15dB, dobésimi total
do té jeté G,=G,+G,+G; => G, = -12dB + (-10dB) + (-15dB) => G, = -37dB

O Ushtrime:

1) Gjeniraportin e fugisé né dB pér Py ... = 15W dhe P, ., = 1500W; éshté [ amplifikator, L1 dobésues?

2) Gjeni raportin e fuqisé né dB pér P ... = 25W dhe P, ;. = 2,5W; éshté L] amplifikator, [J dobésues?

3) Njé dobésues e ka raportin e shuarjes -20db dhe P, ... = 25W. Sa éshté P,...?

4) Njé amplifikator e ka raportin e pérforcimit +20dB dhe P, ;.. = 1W. Sa éshté P, .?

5) Radioamatorét Coli dhe Loli kané né klubin e tyre radioamator dy amplifikatoré me raport pérforcimi +14dB dhe
+16dB, por licensat e tyre lejojné pérforcimin maksimal prej +20dB. A duhet ta pérforcojné apo duhet ta dobésojné
sinjalin né antené dhe me sa dB né ményré qé té respektojné ligjin?
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 Pérshtatja (transferimi maksimal i fugisé) [:]

o Pérshtatja ose transferimi maksimal i fuqisé éshté rregullimi i parametrave té hyrjes dhe té daljes, né ményré qé
humbjet dhe kthimi mbrapsht i fuqisé té zvogélohen sa té jeté e mundur. Pra transferimi maksimal i fugisé = kur
rezistenca e daljes (p.sh. e radios) éshté e barabarté me rezistencén e hyrjes (p.sh. té kabllos dhe antenés), atéheré
fugia transferohet miré, nuk zhvillohet nxehtési e tepért, nuk ka humbije, nuk ka fugi té kthyer mbrapsht.

o Raporti i valés sé kthyer SWR (Standing Wawe Ratio) tregon raportin R, mes fuqisé sé daljes P, (ose forward Py, )
dhe fuqisé qé kthehet/reflektohet mbrapsht P, .. (ose reflected P,;) pér arsye té mospérshtatjes, ose direkt edhe me
raportin e rezistencés sé pérgjithshme maksimale Z,,,,,, dhe asaj minimale Z,,,;,, (pa dallim hyrjeje apo daljeje).

YA
ose|SWR = ——2%£|+ SWR ideale éshté 1:1
wad Zmin

o SWR llogaritet me formulat: SWR = (i+§") ku/Rp =
—Np

» Informacion: pérgjithésisht té gjitha pajisjet pér Radioamatorét pérfshiré kabllot kané rezistencé ~50Q.

Radio P s Antené

- Kabllo koaksial 50Q =
daljes S0Q = ‘ Zhyrjes 500
ref

Z

(.

O Ushtrime:
1) Amplifikatori i radio-transmetuesit ka rezistencé daljeje R, = 50Q dhe lidhet me njé antené gé ka rezistencé R, =
50Q me njé kabllo antene po me rezistencé Ry = 50Q. A ka pérshtatje té miré L1 po / L1 jo dhe pse?
2) Simeé sipér, a mendoni se ké pérshtatje té€ mire nése kabllo ka rezistencé Ry =75Q: [1 po / [ jo dhe pse?
3) Radioamatorét Coli dhe Loli llogarisin se SWR-ja né antenén e lidhur né radio-transmetuesin e tyre me fuqi P=100W
e rezistencé R=500Q), éshté 3:1. Sa éshté rezistenca e pérgjithshme gé paraget antena e lidhur?
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* Rendimenti i amplifikatoréve dhe attenuatoréve [ -]

Pgaljes
o Rendimenti éshté raporti i fugisé sé hyrjes me fuginé e daljes dhe jepet né pérqindje = formula:\n = —dales » 100%

hyrjes

Amplifikatori / Atenuatori

= o
n pdaljes / phyr]es *100%

= +
Phyr;es phumbje pdaljes

<+ Shembull: Fugia e hyrjes éshté Py,,,-;.c = 100W ndérsa ajo e daljes Pyq;jes = 60W =>n = 60W/100W x 100% => pra
rendimenti né kété rast éshté n = 60%; d.m.th.. gé 40% humbet (nxehtési, etj..).

O Ushtrime:
1) Fugqia elektrike me té cilén ushgehet radio-transmetuesi éshté 240W ndérsa fuqia e transmetuar éshté 180W. Sa do
té jeté rendimenti i transmetuesit radio?
2) Cila pajisje ka rendiment mé té larté:
1) kur fugia e daljes éshté [1 100W, [145W apo [ nuk e di sepse mungon fugia e hyrjes
2) kur fuqgia e hyrjes éshté [1 1380W, [ 248W, [1 152W apo [ nuk e di sepse mungon fugia e daljes
3) Njé attenuator ka rendiment 50%. Nése fugia né hyrje éshté 100W, sa do té jeté fugia né dalje?
4) Mes daljes sé njé amplifikatori me rendiment 74% gé konsumon 150W dhe antenés sé radio-transmetuesit, lidhet
njé transformator pérshtatés gé ka rendiment 90%. Gjeni sa éshté fugia gé shkon né antené.
5) Radioamatorét Coli dhe Loli kané bleré njé amplifikator i cili ushgehet me tensionin Uy, jes = 50V. Gjaté matjeve,

https://fshra.org
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* Fuqgia e pikut e mbartéses sé moduluar (PEP) [-]

o Fuqia e pikut e mbartéses sé moduluar éshté fugia mé e madhe qé del nga radio-transmetuesi gjaté pikut té€ modulimit.

Peak Envelope
Power (PEP)

U
v' Sa mé e madhe té jeté mbartésja e moduluar atéheré aqg mé e madhe fugia e pikut!

» Informacione:
» PEP (Peak Enveloped Power) pérdoret zakonisht pér matjen/pércaktimin e fugisé né modulimin SSB.
» Né parametrat e radiostacioneve pér radioamatoré, jepet zakonisht edhe fugia PEP 100W - d.m.th. fugia maksimale
né momentin kur modulimi éshté maksimal éshté 100W.

O Ushtrime:
1) Pér njé stacion radioamator, prodhuesi jep né parametrat e tij gé PEP éshté 200W. Cfaré do té thoté kjo?
2) Radioamatorét Coli dhe Loli po merren me pérgatitjen e dy radiostacioneve té tyre portabél, me fuqgi PEP
pérkatésisht 5W dhe 20W qé do i pérdorin né garén SOTA té dielén e ardhshme.
1) Cili nga radiostacionet éshté mé i fugishém: ai L1 5W apo ai L1 20W
2) Cili prej tyre ka rendiment mé té larté: ai me fuqi PEP 1 5W apo [1 20W
3) Me sa dB ndryshon fugia PEP e radiostacionit té paré nga i dyti: [1+3dB, [ +6dB, - L1 6dB apo [1 +10dB
3) Nése vlera maksimale e tensionit té daljes sé sinjalit sinusoidal té njé amplifikatori Vp, ;. €shté 2 heré mé e madhe
se ajo e hyrjes V me sa dB do té rritet fugia: [1 +3dB, [ +6dB, [1-6dB apo [1+10dB

Hyrje’
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 Modelimi dhe kuantizimi (Sampling & Quantisation) [ -]

o Modelimi ose sampling = marrja e “fotove” té sinjalit né intervale té rregullta kohore; pra matja e vlerave té sinjalit me

njé shpejtési té caktuar pér ¢cdo sekondé. Kjo shpejtési quhet shpejtésia e modelimit ose sampling frequency.
o Kuantizimi ose quantisation = afrimi/vendosja e vlerés sé sinjalit né njé shkallé numerike me ndarje té barabarta.

X/

+* Shembull: Mikrofoni né kompjuterin toné me té cilin po flasim tani, merr
sinjalin e zérit dhe e kthen né tension té ndryshueshém sipas zérit. Né

meényré qé té tjerét né kurs té arrijné ta dégjojné até, ai duhet té
transmetohet si sinjal me 0 dhe 1-sha. Kompjuteri bén modelimin (sampling)
té tij ose e mat sinjalin e krijuar nga ai ¢do 1/48000 sekonda dhe e kuantizonA
até (e vendos né shkallé numerike) me vlera p.sh. nga 0-255, e ¢do vleré e

Analogue wave

Samples taken

at these puints\\\
| | ‘

kthen pastaj me bazé 2 pér ta transmetuar pérmes rrjetit.
O Ushtrime:
1) Pérshkruaj cfaré éshté modelimi i sinjalit digjital me fjalét tuaja.
2) Njé sinjalii marrim 10 “foto”/sekondé. Gjeni sa do té jeté frekuenca e B ‘
modelimit: [0 10Hz, J 1Hz, [0 0,1Hz
3) Sinjali i mikrofonit té radiostacionit ka vlerat 0-8V. Nése kuantizimi i tij

Time

béhet me 40 nivele vlerash, cilat do té jené vlerat e shkallés sé
kuantizimit né V (Volt).
4) Radioamatorét Coli dhe Loli kané dy radiostacione, njéri me shpejtési € H“

té modelimit (sampling) té mikrofonit 5kHz dhe tjetrin 25kHz. Cili nga

radiostacionet do té keté transmetim meé té mire té zérit?

https://fshra.org
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* Frekuenca mé e ulét e modelimit (Nyquist frequency) [-]

o Frekuenca mé e ulét e modelimit/sampling (Nyquist frequency) duhet té jeté té paktén sa dyfishi i frekuencés

meé té larté té sinjalit! ZERI ORIGJINAL MODELIMI
() fo=b4b1kHz g  fo=4.61 kHz
# Al
1:um- - Bk ) - ! l:: . —/‘;‘ ! -/
Digaal
i REZULTATI | RINDERTUAR
Time —= ’ " SPEKTRI | FREKUENCES 20w

7/

+* Shembull: Mikrofoni né kompjuterin toné me té cilin po flasim tani, merr sinjalin e zérit dhe e kthen né tension té
ndryshueshém sipas zérit. Né ményré gé té tjerét né kurs té arrijné ta dégjojné me cilési até dhe meqé zéri ka frekuencé
20Hz-20kHz, gé té riprodhohet me cilési té larté, duhet gé modelimi (sampling) i tij té jeté té paktén sa 2-fishi i frekuencés
mé té larté té tij. Pra fiqx e = 20kHz = f > 40kHz.

O Ushtrime:

1) Njé sinjal ka frekuencé 500Hz. Cila éshté frekuenca minimale e modelimit: [J 500Hz, [J 1500Hz, [ 1000Hz, [] 50Hz

2) Njé sinjal ka frekuencé 2 kHz. Llogaritni frekuencén mé té ulét té modelimit.

3) Njé sinjal ka frekuencé 7 kHz. Sa duhet té jeté f; minimal?

4) Plotéso: 0 = 1kHz = f, = i fmax = 4kHz = f, = ; fmax = 10kHz = f; =

5) Njé sensor zemre (peacemaker) jep sinjale 40-140 Hz. Cila éshté frekuenca minimale e modelimit?

6) Njé radio riprodhon sinjalet audio deri né frekuencén 15kHz. Sa duhet té jeté frekuenca e modelimit gé té mos

humbasé asnjé informacion?
7) Cili sinjal kérkon frekuencé mé té larté modelimi: L1 800Hz, [1 1.2kHz, [1 3 kHz apo [1 750Hz
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* Ndérthurja (fushé kohé / frekuencé, paraqitja grafike) [-]

Time domain Frequencydomain

o Fusha e kohés (time domain) = sinjali shfaget si

ndryshim i tensionit me kalimin e kohés. | 1
3 <
o Fusha e frekuencés (frequency domain) = sinjali % W :g-_
shfaqet si pérbérje frekuencash (sa frekuenca ka, z z ‘ ‘
madhésit e tye). L,
time frequency

+* Shembull: Mikrofoni né kompjuterin toné me té cilin po flasim tani, merr sinjalin e zérit dhe e kthen né tension té
ndryshueshém sipas zérit. Né kohé duket si valé gé |éviz lart e poshté, ndérsa né frekuencé si shumé shkopinj me
madhési té ndryshme.

O Ushtrime:
1) Vizato njé valé té thjeshté né kohé dhe shéno periudhén.
2) Nése njé sinjal ka dy frekuenca (500Hz dhe 1000Hz), si do té dukej né fushén e frekuencés?
3) Cila paraqitje éshté mé e miré pér té paré “sa frekuenca” ka sinjali?
4) Cila paragitje éshté mé e miré pér té paré “si ndryshon sinjali me kohén”?
5) Jepet njé grafik me tri shtylla né 1kHz, 2kHz dhe 5kHz. Sa frekuenca ka sinjali: [ 3, [1 5, [ 8 apo [ 10 frekuenca?
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* Konvertimi Analog->Digjital (ADC), Digjital->Analog (DAC) [-]

o Konvertimi Analog-Digjital ose ADC = kthen sinjalin analog
né numra digjitalé (sampling + quantisation).

o Konvertimi Digjital-Analog ose DAC = kthen numrat digjitalé
SINJALI ANALOG SINJALI DIGJITAL né sinjal analog té buté.

_ Sinjali origjinal ¢ Shembull: Mikrofoni né kompjuterin toné me té cilin
" po flasim tani, merr sinjalin e zérit dhe e kthen né
tension té ndryshueshém sipas zérit. Gjithashtu
kompjuteri né anén tjetér merr sinjalin digjital dhe e
kthen né sinjal zanor pra analog. Mikrofon = ADC -+
kompjuter dhe Kompjuter = DAC = altoparlant/kufje

Sinjali i ndértuar

O Ushtrime:
1) Cili proces konvertimi té sinjalit pérdoret kur regjistrojmé zérin?
2) Cili proces pérdoret kur dégjojmé muziké nga kompjuteri/CD/Radiot modern/TV?
3) Shpjego me fjalét e tua ¢faré bén ADC.
4) Shpjego me fjalét e tua ¢faré bén DAC.
5) Nése ADC merr 8000 sampling né sekondé, sa éshté frekuenca e konvertimit?
6) Nése DAC merrnumra 0, 1, 2,3, 2,1, 0... si do té dukej sinjali analog?
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e Filtrimi Kompensues dhe Filtrimi Rivendosés [-]

o Filtrimi Kompensues ose anti-aliasing = filtron (heq) EILTRIMI KUMPENSUES ((M I-ALIASING FUHE@))

frekuencat shumeé té larta para modelimit, gé té mos

i} . o ZERI ME FREKUENCA TE LARTA ZER! | FILTRUAR DHE | GADISHEM
krijohen sinjale té rreme (aliasing). . (PARA FILTRIMIT) - (PER MODELIM)
3 { |_m ,: .\ /,;_V 1 7\
i Wl M ﬁ‘ y ‘\ (i" ,5

o Filtri Rivendosés (reconstruction filter) = zbut sinjalin W L“‘, 'W "Wﬁ
digjital dhe e kthen né sinjal “té buté” analog.

D
Anti-AIiasing Filter: Heq frekuencat shumé té larta!

7/

* Shembull: Mikrofoni né kompjuterin toné me té cilinpo gy 7y RIVENDOSES (RECONSTRUCTION FILTER)

flasim tani, merr sinjalin e zérit dhe e kthen né tension té . f
ndryshueshém sipas zérit. Para se kompjuteri té marré SINJALI DIGJITAL (I ASHPER) SINJALI ANALOG | BUTE

“fotot” e sinjalit, filtri anti-aliasing heq frekuencat gé nuk _DHE | PASTER
mund té kapen. Tek ju, kur sinjali digjital del, filtri rivendosés %ﬂfq\—\/’,
e bén até té duket si valé e vazhdueshme dhe e buté dhe jo

si zé i ashpér nga “shkalla” digjitale me vlera té ndryshme.

O Ushtrime:
1) Pse duhet filtri anti-aliasing?
2) Nése njé sinjal ka 20kHz, por modelohet me 30kHz, ¢faré ndodh pa filtrin anti-aliasing?
3) Vizato njé sinjal me “shkallé” dhe pastaj vizato versionin e zbutur pas filtrit rivendosés.
4) Nése kemi njé sinjal me shumeé frekuenca, cilat duhet té higen pérpara modelimit?

| >
A5E Reconstruction Filter: Zbut sinjalin dhe e kthen né sinjal "té buté” analog!
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e Rezistenca, njésia e matjes dhe karakteristikat (U,

- AW W

o Rezistenca éshté aftésia e materialit pér té penguar kalimin e rrymés  —
elektrike. Simboli i rezistencés éshté R dhe njésia e matjes sé saj

REZISTENCA REZISTENCA
éshté Ohm (Q). Paragitje e simboleve dhe llojeve té rezistencave —__
o Formula bazé: R = n ku R éshté rezistenca né Ohm, U tensioni
né volt dhe I éshté rryma né amper. - ~
o Shpérndarja e fuqisé: kur rryma kalon népér rezistencé, ajo REZISTENCA FUQIE

shkakton ngrohje té saj, pra prodhon nxehtési.

UZ

M = 1Wo0lQ &=

REZISTENCE ME TEL

o Fugia elektrike né rezistencé:P =U-I=R-I? = ku P éshte

fugia elektrike né Watt.

7

<+ Shembu;:
+* Njé llambé gé ushgehet me U=12V e népér té kalon rryma prej I=2A, ka rezistencé: R=U /1=>R =12V /2Q =>R = 6Q.
s Amplifikatori qé ushgehet me U=12V e ka rezistencé R=1Q), ka fuginé elektrike: P = U?/R => P = 144W / 1Q => P = 144W
O Ushtrime:

1) Llogarit rrymén gé kalon né njé rezistencé 470Q né té cilén ushtrohet tensioni 9V.

2) Gjej fuginé e shpérndaré né njé rezistencé 1kQ né té cilén ushtrohet tensioni 15V.

3) Njé radio-transmetues punon me 13.8V dhe népér té kalon rryma 10A. Sa éshté rezistenca e tij?

4) Rezistenca 10Q) lidhet me bateriné 12V. Sa Watt fugi duhet té pérballojé rezistencé qé té mos digjet?

https://fshra.org
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* Kodet e ngjyrave té rezistencave [ -]

6-SHIRITE 2 7 4-10° *2 | =274 0 £2%,250 ppmV/K ]

o Vlerat e rezistencave (me dimensione té vogla né vend té numrave)
jepen duke pérdorur kodin me ngjyra.

o Principi i kodit me ngjyra pér rezistencat: ‘L/I/ J7 \(gz\‘\;jé
= Kur rezistenca ka 3+1 shirita rrethoré, atéheré: dy vijat e para

jané shifrat e para, vija e treté éshté "shumeézuesi" (sa zero i SHIFRA1 SHIFRA: SHIFRA3  SHUMEZUES! TOLERANCA rovpeosvymts
shtohen dy shifrave té para) dhe vija e treté tregon tolerancén
ose saktésiné (e prodhimit).
= Kur rezistenca ka 4+1 (ose 4+2) shirita rrethoré, atéheré: tre
vijat e para jané shifra, vija e katért éshté "shumézuesi" (sa zero
i shtohen tre shifrave té para), vija e pesté tregon tolerancén ose
saktésiné (e prodhimit) dhe ka dhe njé shirit rrethor té gjashté,
atéheré ai tregon koeficientin ndryshimit pér temperaturén.
o Ngjyrat e kodit dhe vlerat: e zezé = 0, kafe = 1, e kuqge = 2, portokalli=3, e
verdhé =4, e gjelbér =5, blu =6, vjollcé =7, gri =8, e bardhé =9, arté
(toleranca) = +/- 5%, argjend (tolerance) = +/- 10%. 5 é =1.200ka 2 5%

350 ppmVK

100 ppm/K

L Ushtrime: ¢faré vlere ka rezistenca me ngjyrat:

1) ngjyré kafe, e zezé, e kuge dhe argjendi? s SHUMEZUES!
2) everdhé, vjollcé, e zezé, e kuge, e kuge dhe e verdhé? 5-SHIRITE  sipmas ), 3 j roumwes [ =ioo00azie |

3) ekuge, e kuge, e kuqe, e zezé dhe gjelbér?
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* Lidhja né seri dhe lidhja né paralel e rezistencave [- - ]

o Lidhja né seri = rezistenca e pérgjithshme éshté sa shumé e rezistencave té vecanta

lidhja né paralel
R, Rz R3 — ¢ *

—AMA——AA—=—AMA— lidhja né seri

o Lidhja né paralel = inversi i rezistencés sé pérgjithshme éshté sa shuma e inverseve

Riotal = Ry + Ry + R, §R §R §R
1 2 3

té rezistencave té vecganta > i —
1 1 1 1 . . 3 . 1 R1xR; 1 1 1 1
R R + %, + Rs + ...| ndérsa vetém pér dy rezistenca Rirs — RitR R = R, @ RS + RS
O Ushtrime:
1) Sa éshté rezistenca totale e dy rezistencave nga 100Q) té lidhura né seri: [1 100Q), [1200Q, [1400Q, [150Q
2) Sa éshté rezistenca totale e tre rezistencave nga 90Q té lidhura né seri: [1 30Q, [1180Q, [1270Q, [1 90kQ
3) Sa éshté rezistenca totale e dy rezistencave 220Q dhe 330 Q té lidhura né seri: [1 110Q, [ 0,55kQ, [ 550Q
4) Sa éshté rezistenca totale e dy rezistencave nga 100Q té lidhura né paralel: 1 100Q, [1 2000, [1400Q, [150Q
5) Sa éshté rezistenca totale e tre rezistencave nga 900Q té lidhura né paralel: 1 30Q, [1 27000, [1 300Q, [190kQ
6) Rezistenca totale e dy rezistencave té lidhura né seri éshté 800Q dhe njéra prej tyre ka ngjyrat: portokalli, portokalli,
e zezé dhe argjendi. Gjeni ngjyrat qé ka rezistenca tjetér, kur dihet gé éshté prodhuar me tolerancé 5%.
7) Rezistenca totale e tre rezistencave té njésojta lidhura né paralel dhe me dy rezistencave tjera té lidhura né seri,

https://fshra.org

éshté 1,1kQ. Rezistencat e lidhura né seri jané té njéjta e kané ngjyra: kafe, kafe, kafe dhe arté. Gjeni vlerat e
rezistencave tjera dhe shkruani ngjyrat e tyre.
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* Koeficienti i temperaturés pozitiv e negativ i rezistencave []

o Pérgjithésisht rezistencat ngrohen kur népér to kalon rrymé elektrike. Rezistencat té cilat e

ndryshojné vlerén e tyre me ndryshimin e temperaturés, quhen termistoré. Ato kané koeficient té
temperaturés gé sipas ményrés sé prodhimit éshté pozitiv ose negativ dhe ndryshimi i vlerés jepet

me ppm/K ose ppm/°C (parts pér milioné/njési grade Kelvin ose Celcius).

o Rezistencat té cilat kané koeficient pozitiv quhen PTC (positive temperature coefficient) =
rezistenca e tyre rritet me temperaturén.

o Rezistencat té cilat kané koeficient negativ quhen NTC (negative temperature coefficient) =
rezistenca e tyre ulet me temperaturén.

» Informacione: né pajisjet pér radioamatoré, rezistencat NTC pérdoren kryesisht né
amplifikatoré pér té matur temperaturén dhe pér té shmangur mbingrohjen. Né jetén e
pérditshme termometrat elektroniké, kané njé rezistencé PTC pér matjen e temperaturés.

] Ushtrime:

Rezistenca

>

A
NV

PTC dhe NTC

ﬁﬂnl \4/ @

il

NTC
(Negative)

Piké reference
(p.sh., 25°C)

PTC
(Pozitive)

Temperatura

1) Njé rezistencé NTC zvogélon vlerén nga 10kQ né 5kQ kur nxehet. Cfaré ndodh me rrymén?
2) Nése njé rezistencé kur nxehet lejon té kalojé mé shumé rrymé se kur ishte e ftohté, a éshté PTC apo NTC?
3) Njé rezistencé PTC ka vleré 100Q né 25°C. Kur temperatura rritet né 75°C, vlera béhet 150Q.

1) Llogaritni rrymat gé kalojné népér rezistencé kur népér té ushtrohet tensioni 12V.

2) Cila éshté fuqgia elektrike né té dy rastet?
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 Kondensatori, njésia e matjes, lidhja né seri e paralel -

X

fiks variabél

-ﬂ- sug,

o Kondensatori éshté komponent elektronik pasiv; pérbéhet nga dy pllaka il@ —||— =
pércjellése té ndara me material izolues (dielektrik); ka aftésiné té grumbullojé i polarizuar
dhe clirojé ngarkesé elektrike.

AL

o Kapaciteti (C) i kondensatorit = aftésia pér té mbajtur ngarkesé; njésia e matjes

1 Farad (F) tregon gé kondensatori ruan 1 couloumb ngarkesé kur tensioni éshté Q Qe Poe
1 Volt; né praktiké pérdoren nénfishat uF, nF dhe pF. 7 ‘
o Lidhja né seri = inversi i kapacitetit té pérgjithshém = shuma e inverseve té kapaciteteve té vecanta: c. C G
1 -1 + + + .| (vetédm dy kondensatoré 1 _ LG )
Cootal _ C1 Y Cootal _ C1+C; idhja né seri
o Lidhja né paralel = kapaciteti i pérgjithshém = shuma e kapaciteteve té vecanta|Cipiqr = €1 + C2 + C3 + ... C.I C L C L

) W —

lidhja né paralel

O Ushtrime:
1) Gjeni kapacitetin total té tre kondensatoré prej 30uF kur ato lidhen:
1) O néseriCrjceri = uF;  2) [ né paralel Cyyapparatel = uF

2) Vizatoni skemén e lidhjes sé tre kondensatoréve né paralel me dy kondensatoré té tjeré né seri. Gjeni
kapacitetin total kur tre kondensatorét e lidhur né paralel kané secili vleré prej 60uF dhe dy té tjerét nga 15uF.
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* Kapaciteti, dimensionet, dielektriku, reaktanca, faza [-]

o Kapaciteti (C) i kondensatorit varet nga parametrat e ndértimit, té cilat jané sipérfaqja e pllakave, distanca mes tyre dhe

A

materiali izolues (dielektrik) mes tyre:|C = € -=| ku C éshté kapaciteti, A éshté sipérfagja e pllakave (sa mé e madhe

d

sipérfagja ag mé i madh kapaciteti, pra mé shumé vend pér grumbullimin e ngarkesave), d = distanca mes pllakave dhe
éshté né pérpjesétim té zhdrejté me kapacitetin (distanca e vogél => kapaciteti i larté) dhe e = € , &, ku € ,=8,854x1012F/m
pérshkueshméria e vakumit dhe g, éshté pérshkueshméria elektrike (relative= e dielektrikut.

o Reaktanca kapacitive X, e kondensatorit &shté rezistenca reaktive (kapacitive) qé kondensatori i paraget kalimit té rrymés
sé ndryshueshme (alternative), pra gjaté ushtrimit té tensionit té ndryshueshém né polet e tij dhe paraqgitet me formulén:

c= ﬁ ku C éshté kapaciteti i kondensatorit dhe f frekuenca e rrymés gé kalon né kondensator. Vini re gé sa mé e
madhe frekuenca dhe kapaciteti i kondensatorit, ag mé e vogél reaktanca kapacitive! N
— Tensoni (U)
o Kondensatori ndikon né tensionin gé ushtrohet né t€, duke béré qé faza mes tensionit = [—R’Y"‘“”}/
sé ushtruar e rrymés qé kalon né té jeté 90°, ku rryma éshté 90° pérpara tensionit. ;;7 :
= !l
O Ushtrime: 3 WW,:EO ?
1) Cfaré ndodh me kapacitetin e njé kondensatori nése dyfishojmé distancén mes P o Fazés (G0)
dy pllakave té kondensatorit: [ dyfishohet dhe pse? [ pérgjysmohet dhe pse? . X2 {9 ;328&3) e o B
2) Llogaritni kapacitetin e njé kondensatori gé ka A =20cm?, d = Imm dhe ¢, =4
3) NEé njé kondensator, né njé moment té caktuar rryma e ndryshueshme qé kalon népér té ka vlerén maksimale. ¢faré

https://fshra.org

vlere do té keté tensioni: L1 maksimale dhe pse? [1 minimale dhe pse?
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 Parametrat e kondensatorit, kondensatorét fiks dhe té
ndryshueshém (tipet e dielektrikut/izoluesve) [ -]

o Parametrat kryesoré té kondensatorit jané:
= kapaciteti & éshté vlera nominale qé jepet nga prodhuesi
= toleranca - vlera reale e matur nga vlera nominale
= tensionii shpimit ose tensioni maksimal i punés = tensioni pér té cilin kondensatori punon pa ndryshuar parametrat ose pa
démtuar shtresén dielektrike mes pllakave, pra tensioni pér té cilin dielektriku nuk démtohet e béhet pércues
= koeficienti i temperaturés = varésia e kapacitetit nga temperatura né té cilén punon kondensatori dhe éshté
* Pozitiv PTC = kapaciteti rritet me temperaturén
* Negativ NTC = kapaciteti ulet me temperaturén
= koeficienti i humbjeve ESR = (Equivalent Series Resistance) éshté rezistenca e brendshme e kondensatorit

o Kondensatorét ndértohen me kapacitet: _”_ o . SN
. . . . . — Variabe
= fiks = kapaciteti nuk ndryshon (éshté brenda tolerancés) e 7
= té ndryshueshém ose variabél = kapaciteti mund té ndryshohet brenda vlerés minimale dhe maksimale, sipas nevojés

o Sipas dielektrikut apo izoluesit té pérdorur mes pllakave, kondensatorét ndahen né:
= Ajror = dielektrikut/izoluesi éshté ajri; pérdoret né frekuencat e larta dhe kondensatorét variabél
=  Miké = izoluesi éshté mika; jané shumé stabil; humbje té uléta, ideal né transmetues
= Qeramike = izoluesi éshté geramika; pérmasa té vogla; i liré; stabilitet né frekuencat e larta
= Plastik (film) = izoluesi éshté filmi plastik; humbje té uléta; stabilitet i miré
= Elektrolitik = izoluesi éshté elektroliti; kapacitet i madh; pérmasa té médha; ka polaritet (respektohet); frekuenca té uléta
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* Ushtrime mbi kondensatorét dhe kapacitetin [- -]

O Ushtrime:
1) Cililloj kondensatori éshté i pérshtatshém pér frekuencat e larta: L1 mike; [ elektrolitik; [ ajror; L1 geramiké
2) Cililloj kondensatori éshté mé i pérshtatshém pér:
1) Pérshtatésit (akordatorét) e antenave?
2) Ushgyesit/burimet e tensionit?
3) Duke ruajtur dimensionet, cili nga kéto materiale lejon ndértimin e kondensatorit me kapacitet mé té madh?
[ Ajri; L1 mika (ka konstante dielektrike mé té larté se ajri); L1 vakumi
4) Tensioniishpimitinjé kondensatori éshté 50V. Cfaré ndodh nése kété kondensator e lidhim né njé burim
ushgimi me tension 100V:
5) [ kondensatori do té ngarkohet dy heré mé shpejt;
6) [ Dielektriku do té shpohet dhe kondensatori do té shkatérrohet/shpérthejé;
7) 0O Kapaciteti i kondensatorit do té dyfishohet
8) Njé kondensator ka koeficient temperature negativ. Nése pajisja radio gjaté punés do té ngrohet, atéheré
kapaciteti i tij do té: [ rritet; L ulet; 1 do té géndrojé konstant; [1 do té dyfishohet; [ do té pérgjysmohet
9) Gjeni reaktancén e kondensatorit me kapacitet C = 10uF pér frekuencén 50Hz.Pérdorni formulén:x, = >

10) Gjeni reaktancén e kondensatorit me kapacitet C = 100nF pér frekuencat:

2nfC

1) [ 50Hz Xcegy, = Q; [0 1kHz Xcyppy, = Q; dhe [1 100kHz XC 44, = o}

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



. FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 4.3. KOMPONENTET / ELEMENTET ELEKTRONIKE / INDUKTIVITETI

* Bobinat e induktimit, njésia e matjes e induktivitetit [- - -]

o Bobina ose induktori éshté njé pércjellés (zakonisht tel) i mbéshtjellé né formé spirale; funksioni kryesor i bobinave éshté
ruajtja dhe transformimi i energjisé né formén e fushés magnetike.

o Induktiviteti éshté aftésia e bobinés pér té kundérshtuar ndryshimin e rrymés elektrike qé kalon népér té; njésia matése e
induktivitetit L éshté Henri H;
'1 H = induktiviteti gé prodhohet kur né bobiné ushtrohet tensioni 1V dhe rryma ndryshon me 1A |zakonisht pérdoren
nénfishat mH (millihenri), uH (mikrohenri) dhe nH (nanohenri).

Emri i Bobinés Simboli Skematik

Bobina me bérthamé ajri

Bobina me bérthamé hekuri

Bobina me bérthameé ferriti

Bobina toroidale

Bobina me induktivitet
té ndryshueshém

paragqitja e bobinave té ndryshme
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* Faktorét gé ndikojné né induktivitet, Reaktanca, Faza [-]

o Faktorét gé ndikojné né induktivitetin L té bobinave jané:

= Numriispirave = sa mé shumé spira té keté bobina, aqg mé i madh do té jeté induktiviteti

= Diametri | bobinés = sa mé i madh diametri né té cilén mbéshtillen spirat, ag mé i madh induktiviteti

= Gjatésia e bobinés * sa mé e gjaté té jeté bobina, pra shtrirja e spirave, aqg mé i vogél éshté induktiviteti

= Bérthama ose nukli (materiali né té cilén mbéshtillen spirat) = induktiviteti varet nga materiali i nuklit qé pérdoret

o Formula bazé e llogaritjes sé induktivitetit éshté |L =

ku L éshté induktiviteti né H (Henri), u éshté pérshkueshméria

magnetike totale dhelu = g - p,-| ku pg = 47 - 1077H/m jepet si pérshkueshméria e vakumit, u,- pérshkueshméria relative e
materialit té bérthamés, N numri i spirave, A sipérfaqgja e seksionit té bérthamés (m?) dhe [ éshté gjatésia e bobinés (m)

o Reaktanca ose rezistenca reaktive éshté “pengesa” qé bobina i bén ndryshimit té vlerés sé rrymés sé ndryshueshme ose
alternative qé kalon népér té dhe shprehet me formulén X, = 2 fL| ku f éshté frekuenca dhe L induktiviteti i bobinés.
Vini re gé né dallim nga kondensatori, sa mé e larté frekuenca dhe induktiviteti, ag mé e madhe reaktanca e bobinés.

o Gjithashtu ndryshe nga kondensatori, bobina ndikon né rrymén qgé kalon

Tensioni OO —

népér né té, duke béré gé faza mes tensionit sé ushtruar e rrymés qé
kalon né té jeté 90°, pra né bobina tensioni éshté 90° pérpara rrymés.

90°

L.

~ ” "
90° 180° 270° 360°

A
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e Faktorii mirésisé Q, efekti sipérfagésor, humbjet né
materialet e nuklit (bérthamés) [-]

o Faktori i mirésisé Q éshté efikasiteti i bobinés né frekuencén e caktuar té punés; llogaritet me formulén: |Q Ll ku R
éshté rezistenca e pércjellésit (telit) té pérdorur pér té béré/thurur spirat e saj.

= | Kur faktori i mirésisé éshté i larté, humbjet jané té uléta = shumé e réndésishme!
e o e . . .. .. . e ee . . e . Konstruksionl me Njé Fije Té Vetme Konstruksioni Shumé Fije
o Efekti sipérfaqgésor (skin effect) bén gé rryma qé kalon népér pércjellésin e (Single Solid Conductar) Utz Wire Conductar

Fushs Mogaetike

bobinés té pérgendrohet né sipérfagen e tij.

= Sameé e larté té jeté frekuenca e rrymés gé kalon né bobiné, ag mé i
larté éshté efekti sipérfagésor.

D | Rrymés M4 Unif
Deraltel] | Rrymés o Lartd {Mere Usitorm Curmant Demsity)

Dessitet) |

=  Pér ta zvogéluar efektin sipérfagésor pérdoret

Rnph si’UlM u":‘nm:':",m':m Pir mum‘- b_l'u"ll fijeve 18 Bururs
4 Lodioliatecriic | (Maore Unorm Carrent Density) ":";-:n)i“;’-r; l;;:ll'h\u”::t Ir';'vl::z
ndértimi i bobinave me shumeé fije té holla té E _ p— - '
thurura me njéra-tjetrén (litz wire) si né figuré. ——— A e o s {3 -

o Humbjet né nuklin (bérthamén) e bobinés jané né varési té materialit té pérdorur (hekur, ferrit, etj.) dhe shkaktohen

nga magnetizimi dhe demagnetizimi i vazhdueshém (i “magneteve” té vegjél brenda materialit té nuklit) si dhe pér arsye
té rrymave parazitare qé krijohen brenda nuklit, té cilat shkaktojné edhe nxehjen e tij.
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* Ushtrime mbi bobinat dhe induktivitetin [-]

O Ushtrime:
1) Kush "vonon" mé shumé né njé bobiné, rryma apo tensioni?
2) A mund ta rrisim induktivitetin e njé bobiné pa shtuar numrin e spirave, vetém duke ndryshuar nuklin e pse?
3) Sa éshté reaktanca e njé bobine 10uH né frekuencén 14MHz?
4) Si ndikon dyfishimi i numrit té spirave né induktivitet?
5) Pse pérdoret tel me shumeé fije té holla té thurura me njéra-tjetrén né bobinat e frekuencés sé larté?
6) Cili material nukli éshté mé i pérshtatshém pér ndértimin e bobinave né frekuencén 7MHz? Po né 440MHz?
7) Llogaritni faktorin e mirésisé Q té njé bobine me rezistencé 2Q dhe reaktancé 40Q né frekuencén 40kHz.
8) Njé bobiné ka N = 500 spira, gjatési | = 20cm dhe sipérfage té seksionit té nuklit A = 10cm?. Bérthama éshté ajér = 1. Té
dhénat ndihmése jané u = pg - 1, ku piy = 47 - 10~7H/m dhe formula e induktivitetit|L = w
1) Llogarit induktivitetin L té bobinés né Henri (H).
2) Cfaré ndodh me induktivitetin nése fusim njé bérthama ferriti me pu = 2007?
9) A mund ta rrisni induktivitetin e njé bobine ekzistuese me 4 heré, pa ndryshuar materialin e bérthamés dhe dimensionet

gjeometrike (A dhe l), por vetém duke ndryshuar numrin e spirave N?

10) Njé bobiné me induktivitet L = 20uH lidhet né njé gark me tension alternativ.

1) Gjej reaktancén induktive X, kur frekuenca éshté f = 50Hz.
2) Gjej reaktancén induktive X, kur frekuenca rritet né f = 20kHz (frekuencé audio).
3) Nése tensioni éshté né pikén maksimale né njé kohé té caktuar, si do té jeté vlera e rrymés?

11) Bobina me induktivitet L = 100 pH punon né frekuencén f = 1MHz. Rezistenca e telit té saj éshté R = 5Q).
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1) Llogarit Faktorin e Mirésisé Q té késaj bobine me formulén| Q = % ku formula e reaktancés éshté | X, = 2nfL
2) Nése pérdorim shumé fije té holla té ndérthurura "Litz wire" dhe rezistenca R ulet né 2Q ,si ndryshon efikasiteti Q?
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* Transformatori, aplikimi dhe pérdorimi [-]

o Transformatori éshté njé pajisje elektrike statike qé shérben pér ndryshimin e nivelit té tensionit dhe rrymés alternative, pa
ndryshuar frekuencén, duke pérdorur induksionin elektromagnetik.

Informacion: Zakonisht transformatorét pérbéhen nga dy ose me shumé bobina népér té cilat fusha elektromagnetike transferohet
nga njéra bobiné tek tjera, duke lidhur késhtu pjesé té ndryshme garku shpeshheré pa kontakt elektrik (rrjedhje rryme) mes tyre.

o Transformatorét pérdoren gjerésisht né:
=  Sistemet e transferimit té energjisé elektrike:

1’ I FUNKSIONON NJE TRANSFORMATOR: PARIMET TEKNIKE | | LLOJE TE TJERA TRANSFORMATORESH
| DHE APLIKIMET E TYRE TEKNIKE

*  rritje ose step-up pér ta transferuar (nga | aoamnéé} , /m%mi?&iﬁ'mmn | |TRMSOWATORSIPERNORES  KARMUES TELEFOM.
(hidro)centrali) drejt qyteteve PRIMARE (= ey SON

* ulje ose step-down pér ta transferuar nga e ﬁ
nénstacioni drejt lagjeve e pastaj né shtépi " @ = '

=  Elektroniké dhe radio: @ _ LUKs!  JHE @

* transformatorét rregullues té energjisé Tensioni | /\ RS ORMATGRET € MONTUAR K e
elektrike (nga 220/230) —— A s

* izolimi galvanik duke mbrojtur pajisjet dhe k 4 J o
njerézit = ndarje e garkut té tensionit té larté @ mmmpmmmmmm
nga aiiulét \ (PER OPTIMIZIMIN E FUSHES MAGNETIKE)

pérshtatjen e impedancés = rezistenca e daljes sé stadit pérshtatet me rezistencén e hyrjes sé stadit pasardhés
=  Telekomunikacion:

*  Transformatorét audio pérdoren né frekuencat e uléta
* Transformatorét RF ose HF (Radio Frequency ose High Frequency) pérdoren né frekuencat e larta
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* Transformatori ideal, relacionet e parametrave, zbatimet [- -]

o Transformatori ideal = model teorik qé pérdoret pér analizé dhe llogaritjet bazé e qé supozon se nuk ka humbje energjie:
= rendimenti éshté 100% pra nuk ka humbje energjie as nxehtési né tela as rryma parazitare né nukél, pra:
* rezistenca e bobinave (mbéshtjellés sé telit) éshté 0 — e
* humbjet né nuklin e bérthamés jané 0
* fluksi magnetik éshté 100% (e gjithé fusha magnetike kalon vetém
népér bérthamé e induktohet né bobina)

o Relacionet e parametrave (fuqgia, rendimenti, tensionet, rrymat dhe induktivitetet) té transformatoréve jané:
= Fugia = né transformatorin ideal fugia né primar éshté e njéjté me fuginé né dytésor (sekondar): [Py = P,
= Efikasiteti ose rendimenti: n=100% (pér transformatorin ideal)

= Raporti i tensioneve ose transformimit k = tensioni éshté né pérpjesétim té drejté me nr. e spirave: Z—; = Z—; =k
= Raportii rrymave = rrymat jané né pérpjesétim té zhdrejté me numrin e spirave: ;—Z = Z_i =%
= Raporti i induktiviteteve = induktivitetit jané né pérpjesétim té drejté me katrorin e numrit té spirave: 'I:—: = (x—:)z
Rrités (step-up) N2 > N1 (rrit tensionin)) Centralet elektrike, transmetim né distanca té médha
Zvogélues N1 > N2 (e ul tensionin) Nénstacionet e gytetit dhe lagjeve, laptopé, karikuesit e telefonave
Izolues N1 = N2 (tensioni nuk ndryshon) Ndarje e burimeve pér siguri, laboratoré, pajisje matése, ndérfage
Autotransformatori Njé bobiné me disa dalje Rregullatoré e pérshtatje tensioni, antena, radio, i liré né ndértim
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e Ushtrime mbi transformatorét dhe parametrat e tyre [ -]

O Ushtrime:
1) Cili éshté funksioni kryesor i njé transformatori né rrjetin elektrik?
2) Jep dy shembuj ku pérdoren transformatorét né elektroniké.
3) Pse éshté i réndésishém izolimi galvanik né disa aplikime?
4) Cilat jané supozimet kryesore pér njé transformator ideal?
5) Neé njé transformator ideal, nése fugia hyrése éshté 100 W, sa éshté fugia dalése?
6) Pse pérdoret modeli ideal né analizat teorike?
7) Nése njé transformator ka N; = 800 dhe N, = 200 gjeni raportin e tensioneve V; /1,
8) NéseV; = 220 Vdhe raportiispirave éshté N; /N, = 2, sa éshté /,?
9) Nése rryma né primar éshté I; = 0.5 Adhe raporti i spirave éshté N; /N, = 4, sa éshté [,?
10) Gjej raportin e induktiviteteve nése N; = 600dhe N, = 300.
11) Cililloj transformatori pérdoret né karikuesit e telefonave?
12) Cili lloj transformatori pérdoret pér sinjale audio?
13) Cililloj transformatori pérdoret pér antena dhe radio?
14) Njé transformator zvogélues (step-down) pérdoret pér té ushqgyer njé pajisje radio gé punon me 12V. Nése tensioni i
hyrjes (primari) éshté 230V dhe mbéshtjellja primare ka 1150 spira:
1) Llogarit numrin e spirave né sekondar N,.
2) Pércakto raportin e transformimit k.
15) Bobina e paré e mbéshtjellé né bérthamén e njé transformatori radio, ka njé induktivitet L, = 40mH dhe N, = 20 spira.
1) Llogarit induktivitetin e bobinés sé dyté L, kur N, = 10 spira
2) Llogarit numrin e spirave té bobinés sé treté N; kur L; = 160mH

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 4.5. KOMPONENTET / ELEMENTET ELEKTRONIKE / DIODA

* Dioda, pérdorimi dhe aplikimi i diodave [ -]

o Dioda éshté njé komponent elektronik gé lejon kalimin e rrymés vetém né njé drejtim LLoji i Diodés
- pérbéhet nga njé bashkimi dy materialeve gjysmépércjellés P dhe N dhe pérdoret DIODE
gjerésisht né elektroniké dhe radio. Simbolet dhe disa lloje paragiten ne figuré —_— (RECTIFIER)

o Pérdorimet e diodave jané pér: DIODE ZENER
= radrizimin e tensionit ose shndérrimi i rrymés nga alternative né té vazhduar
=  mbrojtja e qarqgeve elektronike nga tensionet e kundérta (lidhje e kundért) DIODE LED
» stabilizimin e amplitudés sé tensionit ose diodat Zener (lidhje e kundért) (Light Emitting Diode)
= ndri¢cim ose diodat ndriguese LED
= akordimin e gargeve RF me funksionin e njé kondensatori té ndryshueshém kur D'(egsj‘\’é%%?"

aplikohet tensioni i kundért ose dioda varicap
RADRIZIMI ME GJYSMEVALE
o Diodat e radrizimit > diodat mé té zakonshme qé pérdoren né
elektroniké. Ato lidhen drejt dhe aplikohen né skemat e
=  Radrizimit me gjysmé-vale = pérdor njé diode e cila lejon té

L Dioda bliokon

Simboli Teknik Foto
' lA:Anodél ",
A K i
(Anodé) (Katodé) i

A 'lZK ,!a
A //K 4,
i

A
(ajate) {shkurt)

P

URA GRAETZ: RADRIZIMI ME VALE TE PLOTE

iese Pulsuese
)

Y "loulam
Mesatar

kalojé vetém pjesén pozitive v rriechen né rjé deetin
=  Radrizimit té ploté me urén GRETZ (bridge rectifier) = pérdor TensionlHyrés (

katér diode (fuqie) pér té shfrytézuar té dyja gjysmévalét o
Diodat e radrizimit kané zakonisht fuqi té€ madhe pér té lejuar O aves /\
kalimin e rrymave té médha e pérdoren né burimet e ushqimit, pra i T -
pérdoren kryesisht né frekuencat e uléta deri ne disa kHz. Nk
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* Dioda, pérdorimi dhe aplikimi i diodave [ -]

o Diodat Zener = dioda gé ndryshe nga diodat e tjera punojné né polarizimin e kundért. Zakonisht kérkojné gjithmoné njé
rezistencé me fuqi té madhe né seri me rrjedhjen e rrymés pér tensionin té cilin stabilizojné dhe pérdoren pér:

*  t& mbajtur tensionin konstant + M 3—
=  mbrojtjen nga mbitensionet K Z* éa
-—
o Diodat LED - dioda qé emetojné drité gjaté kalimit té rrymés né to. Zakonisht kérkojné gjithmoné njé rezistencé né seri me to,
né ményré gé té kufizojné rrymén gé kalon né to dhe karakteristikat kryesore jané:

=  konsum i ulét i energjisé elektrike (né krahasim me llambat me filament) + —{3
= jetégjatési e madhe (dhjetéra mijéra oré pune pa ndryshuar parametrat) K 2 K L
= ngjyra té ndryshme té emetimit té drités (né varési té materialit me té cilin ndértohen) -

o Diodat Varicap = Diodat me kapacitet variabél = punojné né polarizimin e kundért dhe ndryshojné kapacitetin (e zonés PN) me
ndryshimin e tensionit té ushtruar né to dhe pérdoren né garqet e akordimit (tuning) té radiove, televizoréve e shumé pajisjeve

tjera elektronike pér té eliminuar nevojén e ndryshimit té kapacitetit pérmes pjeséve mekanike. Lue
o= iy
0 Ushtrime: , Ve -
1) Cfaré funksioni kryesor ka njé diode dhe pse lejon rrymén vetém né njé drejtim? :—mh{ L;; HE
2) Trego dy pajisje ku pérdoren diodat. A - .
3) Cfaré ndodh me gjysmén negative té sinjalit té ndryshueshém né radrizimin gjysmé-valé? F

4) Sa dioda pérdoren né njé uré radrizimi?
5) Né té gjitha garget e radrizimit pérdoret kondensatori pas diodés ose urés GRETZ. A mund ta tregoni pse?
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* Tensioni i kundért, rryma, fugia dhe temperatura [

o Diodat ndértohen me karakteristika té caktuara sipas pérdorimit té tyre té cilat pércaktohen nga:

= Tensioni maksimal i kundért ose tensioni i shpimit V,,., = tensioni maksimal i aplikueshém pér té cilin dielektrikét nuk
shpohen. Kur dielektrikut shpohet, atéheré lejon kalimin e rrymés né té dy krahét dhe dioda démtohet!

*  Rryma maksimale (e drejté e lejuar) l,,, = rryma maksimale gé mund té kalojné népér té pa e démtuar diodén

*  Fugia e diodés Py, ="energjia” qé dioda shpérndan si nxehtési qé éshté prodhimi i rénies sé tensionit népér té - aférsisht
0,7V pér bashkimin PN té silicit - me rrymén qé kalon népér diode, pra: P = V - I shpeshheré né diodat radrizuese
pérdoren radiatoré pér ftohje, pér té larguar nga diode nxehtésiné e tepért dhe ulur temperaturén e punés.

» Temperatura e lejuar e punés = rritja e temperaturés sé punés, ul pikén e shpimit (démtimit) té dielektrikut PN

O Ushtrime:

1) Cfaré ndodh nése tejkalohet tensioni i kundért maksimal i lejuar i diodés?

2) Sindikon temperatura né dioda?

3) Pse pérdoren radiator (ftohés metaliké) né diodat e fuqisé?

4) Funksioni kryesor i njé diode né njé gark radrizues éshté: [ té rrisé tensionin? [ té lejojé kalimin e rrymés
vetém né njé drejtim? [ té bllokojé plotésisht kalimin e rrymés?

5) Njé diodé silici éshté e lidhur né polarizim té drejté. Sa éshté rénia e tensionit né té?

6) Njé diodé Zener ka tension stabilizimi 5.1V. Nése tensioni i burimit té ushqgimit éshté 12V, llogaritni vlerén e
rezistencés té lidhur né seri nése rryma maksimale gé duam té kalojé népér diodé éshté 20maA.

7) Pse njé diode (llambé) LED duhet té keté/lidhet gjithmoné me njé rezistencé né seri me té?

8) Njé diodé (llambé) LED e kuge ka njé rénie tensioni prej 2V dhe rryma qé kalon népér té éshté 10mA. Nése
burimi i ushgimit ka tension 9V, ¢faré vlere ka rezistenca e lidhur né seri me diodén LED? Po ngjyrat e saj?
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* Transistori bipolar si amplifikator, oshilator e komutator [ -]

o Transistori bipolar BJT (bipolar junction transistor) = komponent aktiv me elementé gjysmépércues dhe tre terminale B-Bazé
(hyrje), E-Emiter (i pérbashkét pér hyrjen dhe daljen) dhe C-Kolektor (dalje), i cili né bazé té sinjalit né hyrje (bazé) mund té
kontrollojé rrjedhjen dhe sasiné e rrymés né dalje té tij (kolektor). Transistorét zévendésuan llambat elektronike me vakum
sepse kané pérmasa shumé té vogla, nuk ngrohen e nuk rrezikojné té digjen/konsumohen me kalimin e kohés dhe gjithashtu
punojné me tensione e rryma shumé mé té uléta pune duke kursyer shumé energji.

» Informacion: Transistori shérben si njé celés elektronik dhe/ose si amplifikator e oshilator (gjenerator) i sinjaleve elektrike
ku rezistenca né bazé duhet té jeté e ulét gé té konsumohet sa mé pak rrymé: até mund ta imagjinoni si njé kontroll i njé

rubineti elektrik gé né varési té hapjes ose shtypjes mé shumé ose mé pak né varési té njé sinjali té vogél hyrés, komandon
sasiné shumé mé té madhe té rrjedhjes né dalje.

o Transistori punon né regjimin si amplifikator (pérforcues) kur né hyrje té tij futet njé rrymé (shumé)
e vogél e cila kontrollon njé rrymé (shumé mé) té madhe né dalje. Kjo éshté arsyeja pse pérdoret né
radio ku p.sh. sinjalet shumé té dobéta gé kapen nga antena duhet té pérforcohen gé té béhen té
dégjueshme. Rezistenca e hyrjes ndikon né sasiné e zhurmave té prodhuara edhe né dalje.

o Transistori punon né regjimin si oshilator (Iekundés) kur lidhet me disa komponenté té tjeré
kryesisht pasivé si rezistenca, kondensatorét dhe bobinat e fillon té gjenerojé ose pérforcojé
frekuenca té ndryshme, té cilat pastaj pérdoren né gjeneratoré té thjeshté, sinjalizime, et;..

c/ \E
o Transistori punon né regjimin komutator/celés (switch) kur né relacion me ményrén e lidhjes punon %%
praktikisht né dy gjendje: ON =i ndezur dhe lejon kalimin e rrymés né té ose OFF =i fikur dhe bllokon OIF R i
kalimin e rrymés né té. Ky éshté edhe parimi i punés sé kompjuteréve me 1 dhe 0. sl g
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* Transistorét bipolar PNP e NPN, Faktori i Amplifikimit [-]

o Transistorét PNP dhe NPN jané transistoré bipolaré gé komandohen nga rryma, por ndryshojné nga njéri-tjetri né drejtimin e
rrjedhjes sé rrymés dhe né ményrén si ato aktivizohen.

o NPN = rryma rrjedh kur baza merr njé tension pozitiv né raport me emiterin. Eshté lloji mé i pérdorur.

o PNP = rryma rrjedh kur baza lidhet me njé tension mé té ulét (negativ) né raport me emiterin.

C
Drejtimi i rrymés Aktivizohet kur...
NPN B—>E E éshté me negative se B
PNP E—>B B éshté mé negative se E npN E pnpE
Bipolar Bipolar
BIT

o Faktori i amplifikimit i transistorit tregon se sa heré mé e madhe éshté rryma e daljes I. né kolektor né krahasim me rrymén e
hyrjes Iz né bazén e transistorit. Ky éshté parametri thelbésor pér té kuptuar se si funksionon tranzitori né regjimin e punés si

pérforcues dhe shénohet me 8 ose hFE (termi teknik dhe né radioamatorizém) dhe shprehet me formulén: |f = hFE = ;—C
B

Faktorét gé ndikojné né amplifikimin e transistoréve jané: lloji i transistorit NPN ose PNP, materiali i pérdorur né
bashkimin PN si silic, germanium et;j., pika e punés si temperatura, rryma e punés, kapacitetet parazitare, etj..
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* Transistorét me efekt fushe e krahasimi me até bipolar [-]

o Transistorét me efekt fushe FET (Field-Effect Transistor) ndryshe nga transistorét bipolaré qé
kontrollohen nga rryma, kontrollohen nga tensioni. Terminalet e tyre quhen G-Gate (Porta), D-Drain

(Rrjedhja) dhe S-Source (Burimi) e ndryshojné né ményrén si ndértohen e si aktivizohen terminalet dhe ? ?
kané rezistencé té hyrjes shumé té larté = té shkélgyer pér amplifikimin e sinjaleve shumé té uléta. ’ @
G
= FET-N-channel: elektronet pérdoren si bartés = lejon kalimin e rrymés nga Drain = Source p g

(elektronet Source = Drain), mé té shpejté, mé efikas. Aoy, G
»  FET-P-channel: vrimat (mungojné elektronet) pérdoren si bartés = lejon kalimin e rrymés nga MOSFET

Source - Drain (elektronet Drain = Source), mé té ngadalté, rezistencé shumé mé té larté.

izoluar = pothuajse zero rrymé), kontrolli béhet pérmes tensionit né Gate, shumé té shpejté, pérdoren

o Transistorét MOSFET - Metal-Oxide-Semiconductor FET kané rezistencé shumé té larté té hyrjes (Gate i '
G
né elektroniké fugie (power driving), garget logjiké (CMOS), komutimet elektronike (motor drivers), et;j..

o Transistorét JFET: pérdorin “PN-junction”=diodé€, polarizim porte me diodé té polarizuar mbrapsht, jané N-channel JFET  P-channel JFET

zakonisht té hapur, rrjedhje shumé té ulét rryme, zhurma té uléta, mé i ngadalté se MOSFET, pérdoren JFET
né amplifikatoré me zhurma té uléta, instrumente matése, pajisje me qyrqe shumé té ndjeshme, etj..

T Jpora bl Rmansae | peerm

MOSFET  Oksidi metalit  N-channel mbyllet me -V, P-channel me +V  Pothuajse zero  Fuqi, logjiké, komutacion

JFET Bashkim PN N hapet me +V, P me -V Ka pak rrjedhje  Amplifikatoré, sinjale té dobéta
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e Karakteristikat, rezistenca mes portés G e burimit S, rryma
dhe tensioni i rrjedhjes sé transistoréve FET [-]

o Karakteristikat kryesore té transistoréve me efekt fushe (FET):
= kontroll me tension, jo me rrymé.
= punojné me tensione té uléta dhe kané konsum té ulét.
* impedancé hyrése shumé e larté.
=  zhurmé shumé té ulét elektronike = idealé pér stadet e para té marrésve radio (para-amplifikim).

o Rezistenca ndérmjet portés G-Gate dhe S-Source éshté shumé e larté, shpesh deri disa MQ apo GQ d.m.th. qé népér
portén G pothuajse nuk kalon fare rrymé ose jashtézakonisht e vogél nga garku i méparshém, gjé gé i bén transistorét
FET ideal pér amplifikimin e sinjaleve shumé té dobéta né stadet e para té amplifikimit direkt nga antena.

o Marrédhénia ndérmjet rrymés dhe tensionit té rriedhjes: né transistorét FET, éshté e tillé gé rryma e rrjedhjes (rryma e
kanalit) Ip,,;, kontrollohet nga tensioni midis portés G (gate) dhe burimit S (source) Vg Kur tensioni éshté zero, atéheré
kanali éshté zakonisht i hapur dhe kur tensioni i kundért (pra negativ) rritet, porta fillon té&€ mbyllet. Kur rryma ulet deri
né njé piké té caktuar Vgg (s, N€ até kanali cast kanali ngushtohet deri né bllokimin e ploté (pinch-off) dhe rryma ndalon
plotésisht.

2
14
» Formula gé paraget kété marrédhénie jepet me:|Ip = Ipsg ( — —VGS) ku 15ss €shté rryma maksimale kur V=0
P

dhe V, éshté tensioni pinch-off (negativ pér JFET-N)
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* Transistori né qarge: emiteri, baza, ose kolektori i pérbashkét [-]

o Sipas ményrés sé lidhjes dhe pérdorimit né skema e garge té ndryshme, transistorét perdoren me:

=  Emiter té pérbashkét (CEzcommon emitter):
* Pérforcim i larté tensioni dhe rryme.
* Faza pérmbyset me 180°.
* Pérdoret né amplifikatoré RF dhe audio.

= Bazé té pérbashkét (CB=common base):
* Impedancé hyrése shumé e ulét. >
e Pérforcim i ulét rryme, por i larté tensioni.
* Pérdoret né RF té larta dhe shumé té larta.

= Kolektor té pérbashkét (CC=common collector) ose Emiter follower:
* Pérforcim tensioni = 1, por shumé té larté té rrymés.
* Impedancé hyrése shumé e larté, Impedancé daljeje shumé e ulét.
* Pérdoret si bufer (ndérmjetés pér pérshtatje rezistence hyrje/dalje).

v

Emiteri | larté (U+l) Pérmbyset Mesatare Mesatare Audio, RF
CB Baza | larté (U) Nuk pérmbyset Shumé e ulét Shumeé e larté RF té larta, shumé té larta
CC Kolektori U=1, larté | Nuk pérmbyset Shumé e larté Shumé e ulét Bufer, ndarje stadesh
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* Impedanca e hyrjes dhe e daljes ne garget e CE, CB dhe CC [-]
o Impedanca éshté rezistenca qé elementi i paraget frekuencés dhe pérbéhet nga rezistenca reale dhe reaktanca e cila varet nga

kapaciteti dhe impedanca. Mé poshté tabela qé paraget impedancat hyrése dhe dalése té lidhjeve té transistorit né garget me
emiter té pérbashkét CE, bazé té pérbashkét CB dhe kolektor té pérbashkét CC.

Impedanca hyrése Impedanca dalése

CE mesatare (1-5kQ) mesatare (40-50kQ)
CB shumé e ulét (30 - 50Q) shumé e larté (1MQ) ,
CC shumé e larté (100-500kQ) shumé e ulét (10-100Q) & =

o Polarizimi i tranzitorit éshté vendosja e tij né regjimin e punés sipas karakteristikave té prodhimit gati pér puné per:

= Stabilitet termik O +Vec
»  Rregullimin/fiksimin e pikés normale sé punés R- é
= Parandalimii deformimeve té amplifikimit ..
Tl f
o Metodat kryesore té polarizimit jané: " ‘
" me rezistencé né bazé - shumé i thjeshté por jo stabil (vetém R,) VE.E ™,
* me ndarés tensioni = mé i pérdoruri dhe shumé stabil (R, dhe R,) @ Vi --=7 - ® Vou
= me feedback nga emiteri = stabilitet i larté né skemat ku temperatura Ra RE«S FaE VHE Vour
. mund té rritet né varési té rrymés dhe kérkohet stabilitet termik (R¢;) ? $
1

= pér FET = rezistencé né S-Source e tension pune té stabilizuar né G-Gate
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e Ushtrime mbi transistorét dhe parametrat e tyre [ -

O Ushtrime:
1) Pse impedanca e hyrjes né gqarget me emiter té pérbashkét CE éshté mé e larté se né até me bazé té pérbashkét CB?
2) Pse qarget me transistor me kolektor té pérbashkét CC kané impedancé dalése shumé té ulét?
3) Pse né transistorét JFET kontrolli i tyre béhet me tension, ndérsa né transistorét BJT me rrymé?
4) Pse transistorét FET-ét kané rezistencé hyrése shumé mé té larté se transistorét BJT-té?
5) Cila metodé e polarizimit té transistoréve éshté mé stabile ndaj temperaturés dhe pse?
6) Cili éshté roli i rezistencés sé emiterit Rz né stabilitetin termik té njé transistori?
7) Cfaré ndodh me fazén e sinjalit né njé amplifikator me Emiter té Pérbashkét (CE)? [ faza mbetet e njéjté [ faza
pérmbyset me 180° [ faza zhvendoset me 90°
8) Gjeni tensionin e bazés sé njé transistori té€ vendosur né njé qark i cili ushgehet me tension V. = 12V kur transistori
polarizohet me dy rezistenca R, = 100kQ dhe R, = 20kQ.
9) Pér njé transistor NPN né konfigurim me emiter té pérbashkét CE jepet R. = 3kQ dhe rryma e kolektorit matet |.=2mA.
1) Gjej tensionin U, né kolektorin e tij.
2) Nése koeficienti i amplifikimit éshté hFE = 80, sa éshté amplituda e daljes U kur sinjali hyrés Ug=20mV?
10) Pér njé transistor bipolar NPN matet rryma né bazén e tij I; = 0.5mA. Nése rryma e matur né kolektor éshté I. = 75mA, sa
éshté faktori i amplifikimit hFE i kétij transistori? Pérdorni formulén:|f = hFE = ;—;
11) Nése njé transistor ka B = 120 dhe ne aplikojmé njé rrymé baze I; = 2mA, sa do té jeté rryma né kolektor I.?
12) Njé transistor ka I. = 15mA dhe I; = 120pA. Gjej koeficientin e amplifikimit B.
13) Gjeni vlerén e rrymés sé rriedhjes I, nése dihet gé Iy = 10mA, V= -2V dhe V, = -4V kur dihet qé formula e marrédhénies

sé rrymés dhe tensionit té rrjedhjes né transistorét me efekt fushe FET éshté|l, = Ipss ( — %)
P
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e Pajisjet termojonike té thjeshta, [lambat elektronike [:]

o Llamba elektronike éshté njé pajisje elektronike e ndértuar posacgérisht si njé tub me vakum, i cili kontrollon rrjedhén e
elektroneve té krijuara nga emetimi termojonik = lirimi i elektroneve pérmes ngrohjes. Ajo pérbéhet nga:
= katoda e cila ngrohet nga njé filament dhe metali i nxehur Iéshon elektrone = zhvillohet procesi termojonik
= rrjeta (grila) (njé ose disa) ngarkohen pak pozitivisht e térheqin elektronet = kontrollon rrymén né anodé

= anoda gé ngarkohet pozitivisht e “mbledh” elektroniket qé dalin nga katoda = ngarkesé gindra deri mijéra Volt!
o Llambat elektronike mund té forcojné sinjale, té modulojnég, té drejtojé rrymén ose té gjenerojé frekuenca.

o Llojet kryesore: dioda, trioda, tetroda e pentoda = pérdoren né amplifikatoré zéri dhe RF, pajisje muzikore e studiosh.

DIODA Load resistor TRIODA TETRODA [ a
| — 11 Ry o Ar-nd.; +)
Anoda f ¢ :."S,J . Ancda :‘) e B t ; { ‘
. odike N K ) trollon | ——
.._: Rijeta ‘, —_— 4 U, kontrollon i, G / '_.-7.]. \ G, Rrjota Ekran
£ lektrone .t — '(O"ITOIHUGJ i lu s O P
' ooty - Rasistor S T e #l ) = 'G Rrjeta Kontrollit
Ra ] . / e \ . H \ ~
.} Ug R [ T [ | K oda (-)
IR Filamer Katoda (- ‘ ‘ SFilamenti ' Filamenti
o o
U Ushtrime:

1) Nése njé llambé elektronike triodé ka njé rrjeté gé éshté béré shumé negative
né raport me katodén, ¢faré ndodh me rrymén gé shkon drejt anodés?

2) Cili éshté dallimi mes triodés dhe pentodés
3) Gjej né internet njé nga llambat elektronike shumé té njohura e té pérdorur EL84

dhe shéno funksionet e kémbéve té saj.
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* Tensioni dhe impedanca né stadet e fuqisé sé larté me
llamba elektronike, transformimi i impedancés [+

6BQ5/7189/ELB4

o Llambat elektronike punojné me tensione shumé té larta nga disa —> Swald oup. A
gindra deri né disa mijéra Volt dhe kané impedancé dalése shumé té Anea/qa l
larté. Antenat pér radioamatoré zakonisht kané impedancé té ulét

uF I50¥

rreth 50Q dhe pér kété arsye duhet pérshtatje e impedancés pér té
béré té mundur kalimin e fuqgisé nga llamba amplifikuese né antené.

104 100nt

o Transformimi i impedancés sé larté té Ilambave béhet pérmes
transformatoréve té pérshtatjes sé fuqisé dhe elementeve té tjera
pasive si bobinat, kondensatorét dhe rezistencat, pér kalimin e
fuqisé nga stadi (qarku) amplifikues né antenén e lidhur me té.

TuF3seY

PHF-5WS

O Ushtrime:
1) Pse nuk mund ta lidhim njé llambé elektronike direkt me

njé antené 50Q) pa njé gark transformues pérshtatés?
2) Llogarit numrit e spirave té primarit né transformatorin
pérshtatés me nukél ferriti, kur dihet gé impedanca TS auAA
dalése e stadit amplifikues éshté 5929Q), antena gé lidhet j
me té ka impedancé 49Q dhe dytésori ka 5 spira. -

N
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* Qarget e integruar té thjeshté dhe amplifikatorét [«

o Qarqet e integruara (IC = integrated circuit) té thjeshté ndértohen nga bashkimi i dy deri fbfgg |
disa dhjetéra gindra transistoréve kryesisht pér té amplifikuar me shumé saktési sinjalet. Vi 0————
Ato guhen ndryshe edhe garge operacionale amplifikatoré (op-amp) dhe kané ményra té T
ndryshme konfigurimi.

o Koeficienti i amplifikimit i garkut op-amp jo-invers jepet me formulén: (4, = -2£ =1 + =
in 2

ku R éshté rezistenca e feedback (kthimit) dhe R, rezistenca ndarése e pérshtatjes. ?
Al

» Info: pérmasat e vogla dhe konsumi shumé i ulét i energjisé, i béjné qarget e ®
integruara shumeé meé té pérdorshém sesa llambat. Ato mund ndértohen gé té
pérmbajné deri né disa gindra miliona transistoré dhe pérve¢ amplifikimit té sinjaleve
pérmbushin shumeé funksione té tjera si kodimi dhe dekodimi i sinjaleve digjitale, | Dl
operacionet logjike, operacionet krahasuese, rregulluese e shumé té tjera e pérdoren ——gq
gjerésisht né kompjuter dhe té gjitha pajisjet elektronike sot. FA

1) Sado té jeté amplifikimi i garkut operacional kur R. éshté aférsisht 0Q.
2) Sado té jeté amplifikimi i garkut amplifikator kur R, éshté aférsisht 0Q.
3) Gjej amplifikimin e njé garku amplifikues kur R =90kQ dhe R, =10kQ Ov
4) Gjej R; kur dihet qé amplifikimi i garkut amplifikator éshté A,=40 dhe R, =10kQ

U Ushtrime: Vit
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* Raportet termike né garget elektroniké té thjeshté [

o Qarku i thjeshté elektronik quhet kombinimi e lidhja mes tyre e disa komponentéve dhe elementéve elektronike si burimi i

energjisé, celésa ndezjeje/fikjeje, rezistenca, kondensatoré, bobina, transformatoré, llamba, transistoré, et;..

» Info: né té gjitha garget e thjeshta elektronike energjia elektrike gé nuk shndérrohet né

sinjal té dobishém (p.sh. audio ose radiovalé) shndérrohet né nxehtési.

o Pér ¢do qark té thjeshté elektronik vlen Ligji i Ruajtjes sé Energjisé:

I:)humbur = thrie - I:)dalie

> Info: Kontrolli dhe largimi i késaj nxehtésie éshté shumé i réndésishém pér té shmangur (tej)ngrohjen, e cila shkakton

ndryshim té parametrave té punés sé elementeve, ulje té efikasitetit dhe rrezik pér démtim ose shkatérrim té veté
komponentéve dhe qargeve elektronike né térési. Shiko foton sipér = pllaka e aluminit pér ftohjen e diodés sé fugisé.

o Raportet termike né garget elektronike té thjeshté pérshkruajné marrédhéniet mes fuqisé sé konsumuar, fugisé sé

transferuar (dobishme), fuqisé sé humbur né formé nxehtésie dhe aftésisé sé sistemit pér té transferuar nxehtésiné nga

komponentét elektroniké drejt ambientit.

o Metodat klasike té largimit/transferimit té fugisé sé humbur (nxehtésisé):
= radiatorét (Heat Sinks) = pjesé metalike (alumin) gé rrisin sipérfagen e kontaktit me ajrin e shpesh kombinohen me
= ventilatoré - té ndezur, gé aktivizohen automatikisht ose gé ndryshojné fluksin pérmes sensoréve rezistenca NTC
= pércueshméria (rezistenca) termike e kontaktit = pérmirésohet duke pérdorur pasté termike mes komponentit

elektronik gé duhet té ftohet dhe radiatorit = sa mé e ulét té jeté rezistenca termike e kontaktit, ag mé miré

transferohet nxehtésia
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* Qarget / Lidhjet né seri dhe né paralel [ -

o Elementet pérbérés té gargeve elektronike, si elementet pasive (rezistenca, kondensatoré, bobina, dioda, transformatoré) dhe
elementet aktive (transistoré dhe qarge operacionale) kombinohen duke u lidhur né seri, né paralel ose te kombinuara:
= pérté arritur géllimin funksional té garkut elektronik
= pér té pérfituar vlerat e déshiruara té tensionit, rrymés, kapacitetit, induktancés et;j.
=  sepse nuk éshté e mundur té prodhohen elementé elektronike me té gjitha vlerat e llojet gé nevojiten né praktiké

o Sidhe pse i studiojmé lidhjet né garge? Lidhjet né qarge i studiojmé né bazé té ligjit té Ohm-it, Ligjit té paré dhe té dyté té Kirchoff-
it, etj. me qéllim pér té gjetur si ndahen tensionet dhe rrymat, si llogariten rezistencat, kapacitetet, induktivitetit ekuivalente, si
ndikojné lidhjet né frekuencén dhe parametrat e punés sé garkut, etj..

o Pérlidhjen né seri:
= Rezistenca: rezistenca totale rritet, tensioni ndahet, rryma éshté e njéjté né té gjitha
= Kondensatori: kapaciteti total zvogélohet, tensioni ndahet, rryma éshté e njéjté
= Diodat: tensioni i bllokimit (kundért) rritet, pér tensionin e drejté rezistenca rritet ndérsa rryma éshté e njéjté
= Bobinat: induktiviteti total rritet
» Transformatorét: tensioni total (me primaré dhe dytésoré né seri) rritet, rryma ulet
o Pér lidhjen né paralel:
= Rezistenca: rezistenca totale ulet, tensioni éshté i njéjté né té gjitha rezistencat, rryma ndahet ndérmjet rezistencave
= Kondensatori: kapaciteti total rritet, tensioni éshté i njéjté, rryma ndahet ndérmjet tyre
= Diodat: tensioni i bllokimit (kundért) éshté i njéjté, pér tensionin e drejté rezistenca ulet dhe rryma ndahet ndérmjet tyre
= Bobinat: induktiviteti total zvogélohet
» Transformatorét: tensioni i ushtruar (me primaré dhe dytésoré né paralel) éshté i njéjté, rrymat rriten
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* Performanca e rezistencave, kondensatoréve dhe bobinave té
ndértuara né ményré jo-ideale né frekuencat e larta [+

o Komponentét pasive né frekuencat e larta - né ndryshim nga frekuencat e uléta né té cilat ato sillen pothuajse idealisht - shfagin
elemente parazitare, té cilat ndikojné ndjeshém né performancén e pérgjithshme té qarkut duke shkaktuar ndryshime té
reaktancés sipas ndryshimit té frekuencés, duke krijuar rezonanca té padéshiruara e shkaktuar humbje energjie né gark, etj..
Pra kur nuk merren parasysh kéto sjellje e pérdoren elementé té ndértuar né ményré jo-ideale, faktorét parazitaré rriten:

= ESR (Equivalent Series Resistance) = ekuivalenti i rezistencés né seri
=  ESL (Equivalent Series Inductance) = ekuivalenti i induktivitetit né seri
= Cp (interwinding capacitance) = kapacitetet parazitare ndérmjet mbéshtjellave

o Sjellja e komponentéve individual té ndértuar né ményré jo-ideale né frekuencat e larta:
= Rezistencat = teli ose trupi me materialin sillen si bobina té vogla, krijojné induktivitete dhe kapacitete parazitare té
padéshiruara.
= Kondensatorét = kané njé ESR = rezistencé té brendshme né seri dhe ESL njé induktivitet né seri gé varen dhe ndryshojné
né varési té frekuencés sé ushtruar né to.
=  Bobinat = kané rezistencén e telit té veté mbéshtjellave té tyre si dhe krijojné kapacitet midis veté spirave té tyre qé
varet nga frekuencat e punés, gjé qé i bén té sillen si garge Iékundés duke krijuar humbje.

» Info: Njohurité mbi efektet parazitare pérdoren pér té zvogéluar humbjet e pér té rritur performancén duke béré:
» projektimin korrekt té qargeve qé pérdoren né frekuencat e larta
» zgjedhjen e komponentéve té pérshtatshém RF
» vendosjen fizike té elementeve né ményré té pérshtatshme né PCB (Printed Circuit Board)
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e Ushtrime mbi garget elektroniké dhe lidhjet e elementéve | -

U Ushtrime:

1)
2)
3)
4)

5)

https://fshra.org

Pérse duhet gé sipérfaqgja e kontaktit mes elementeve elektroniké gé ngrohen dhe radiatoréve té instaluar né to, té
lyhet me pasté termike té kontaktit me rezistencé termike sa mé té ulét?
Gjeni rezistencén e pérgjithshme té dy rezistencave R,=50Q dhe R,=100Q té lidhura né paralel me njé tjetér R;=200Q) té
lidhur né seri me to.
Né burimin e tensionit V= 13.8V jané lidhur né seri dy rezistenca R;=50Q dhe R,=150Q. Gjeni tensionin né secilén prej
rezistencave.
Njé amplifikator radio konsumon nga rrjeti elektrik 160Wh kur transmeton sinjale radio me fuginé 100W né antené. Sa
energji duhet té shpérndahet si nxehtési nga radiatorét? [1 260W? [140W? [1 60W? ] 100W apo [1 160W?
Radioamatorét Coli dhe Loli po ndértojné njé ushqyes pér amplifikatorin e tyre té fuqisé dhe kané tre kondensatoré
C,=1000pF, C,=2200uF dhe C;=6600uF né dispozicion té cilét mund ti pérdorin pér té filtruar sa mé miré tensionin e
prodhuar nga transformatori me tension 13,8V dhe rrymé 5A gé po mbéshtjellin.

1) Coli propozon gé ti lidhen té tre kondensatorét né paralel. Sa do té jeté vlera e kapacitetit total né kété rast?

2) Loli propozon gé vetém C, dhe G, ti lidhin né paralel. Sa do té jeté vlera e kapacitetit total né kété rast?

3) Rudinaipropozon qgé té lidhin C; dhe C, né seri dhe C; né paralel me to. Sa do jeté vlera totale né kété rast?

4) Si mendoni ju, cili éshté variant mé i miré dhe mé ekonomik i lidhjes sé kondensatoréve né ushqyesin e Colit dhe

Lolit, kur dihet gé pér filtrim normal kérkohet kapacitet prej té paktén 1000uF pér ¢do 1A rrymé té ushqyesit.

Radioamatorét Coli dhe Loli po ndértojné njé amplifikator me llambén elektronike EL84. Pér ushgimin e amplifikatorit
kané gjetur njé transformator me tension hyrjeje V,, =220V dhe primar N, = 440 spira. Duke pasur parasysh se filamenti
pér ngrohjen e katodés sé llambés duhet té ushgehet me V=6V, garku operacional para-amplifikues me tension V=28V
dhe anoda e llambés me tension V,=3300V, gjeni sa spira duhet té kené mbéshtjellat dytésore N, N,dhe N,. Si
mendoni a mund té kursejné Coli dhe Loli kohé dhe material n.g.s. kombinojné bobinat dhe n.g.s. po si?
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e Karakteristika e impedancés dhe frekuencés té gargeve
rezonues dhe antirezonues, frekuenca e rezonances |- -

Qarget dhe filtrat e akordueshém pérdoren pér té zgjedhur, pérforcuar ose bllokuar frekuenca té AL
caktuara dhe jané elementé thelbésoré né marrés, transmetues, filtra audio dhe RF. aP—'VW—é*’MEU‘—‘
v =
Qarku LC éshté qarku mé i thjeshté = pérbéhet nga njé induktor/bobiné L dhe njé kondensator C i
té lidhur né seri ose né paralel me njéri-tjetrin dhe/ose me pjesét e tjera té garkut. Né varési té Z minimum
frekuencés sé punés kur impedanca kapacitive dhe induktive barazohen arrihet: Impedanca (2)

Rezonancé
= Rezonanca —* frekuenca ku impedanca e pérgjithshme e qarkut LC éshté minimale pér \\l/
Z Min

pasojé rryma éshté maksimale né lidhjen né seri

f 'Pluen@ {f)

= Antirezonanca = éshté frekuenca ku impedanca e pérgjithshme e qarkut LC arrin

maksimumin pér pasojé rryma arrin minimumin né lidhjen né paralel : _t—\g
v L ==C
) G

» Info: garget rezonuese dhe antirezonuese pérdoren gjerésisht pér selektivitet (zgjedhje ose

Z maksimum | minmaum
bllokim) frekuence né pajisjet radio, né filtrat e ndryshém, et;.. L
Antirezonanc
Frekuenca e rezonancés e garkut LC varet vetém nga vlerat e kapacitetit dhe induktivitetit dhe 21
jepet me formulén:| fo = T ku L = induktiviteti i bobinés dhe C = kapaciteti i kondensatorit | Erekuenig ()
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e Faktorii cilésisé Q sé njé garku LC té akordueshém, filtrat né
seri e né paralel, gjerésia e brezit/bandés, filtrat e brezit [- -

L (INDUKTOR/BOBINA) & o ayrancE RRITET

o Qark LCiakordueshém quhet garku LC me induktivitet e kapacitet té lidhur INDUKTIVITETI

| ME FREKUENCEN PENGON"
né seri ose paralel té cilit mund ti ndryshohet frekuenca e rezonancés. m = g /’ FREKUENCAT

E LARTA

.
>

o  Faktorii cilésisé/mirésisé Qi njé garku té akordueshém (filtri) LC tregon se C(KONDENSATOR) A&  pearaNCEZBRET  1apacirer:
sa selektiv “ose i mprehté&” &shté garku/filtri i akordueshém = sa mé i miré zﬂ Hz' => wg" CLEJON"
faktori i cilésisé/mirésisé Q aq mé i ngushté éshté brezi i frekuencave gé »  ELARTA
zgjedh/lejon apo bllokon garku/filtri i akordueshém LC afér gjerésisé sé Q Larté
brezit té sinjalit té dobishém.  Amplituda (Z)

>

-

o Vlerat e faktorit té cilésisé/mirésisé llogariten si mé poshté pér lidhjen:

. . . 3} 1 [L
= néseri = lejon kalimin e frekuencave té caktuara|Q = A
) . ) L — L
= né paralel * bllokon kalimin e frekuencave té caktuara|lQ = R |- : fi fo £
Cc L Frekuenca (f)

Gjerésia e Brezit Af=f,-f, -

o Gjerésia e brezit BW (bandwidth) ose selektiviteti éshté diapazoni i frekuencave ku fuqgia e sinjalit té padobishém pas kalimit népér

filtrin LC zvogélohet me té paktén 50% = jo mé pak se 3dB ndryshim dhe jepet me formulén: BW = Af = f, — f,=|Q = g—} = ;—ﬁ/

o Filtrat e brezit jané filtra té ndértuar me garge LC né ményré té tillé qé té lejojné (ose bllokojné) vetém njé brez té caktuar
frekuencash dhe té bllokojné (ose lejojné) té gjithé frekuencat e tjera.
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* Filtrat lejues/ndalues té brezit/bandés, té ulét e té larté [«

o Filtrat LC pérdorin reaktancén e kondensatoréve (C) dhe induktoréve/bobinave (L) pér té 4 BPF : :
zgjedhur, ndaré ose pérpunuar sinjale sipas frekuencés. Né varési té konfigurimit, ata lejojné ‘A
disa frekuenca dhe bllokojné ose dobésojné té tjerat. . ‘

o Parametrat kryesoré té filtrave LC: frekuenca e prerjes (cutoff frequency) = frekuenca ku BSF
sinjali i padobishém fillon té dobésohet me 3dB, gjerésia e brezit = frekuencat pér té cilat filtri h' =
projektohet dhe faktori i cilésisé apo mirésisé Q = qé tregon sa i ngushté ose selektiv éshté § i
brezi i frekuencave té lejuara ose té ndaluara. Llojet kryesore té filtrave jané: ' : ' P

=  Filtrat lejues ose ndalues té brezit/bandés BAND-PASS/STOP FILTER —* lejojné ose

ndalojné vetém njé brez/bandé té caktuar frekuencash. BSF quhet ndryshe Notch-Filter. % ! " z

=  Filtrat lejues té ulét LOW-PASS FILTER —* lejojné frekuencat e uléta, bllokojné

frekuencat e larta dhe harmonikat ‘i
=  Filtrat lejues té larté HIGH-PASS FILTER - bllokojné frekuencat e uléta, lejojné : "

frekuencat e larta ' HPF
bandé-lejues = band-  lejon njé bandé té njé bandé té caktuar gjitha frekuencat pérveg akordim, antena
pass BPF caktuar njé bande
bandé-ndalues = bllokon njé bandé té gjitha frekuencat pérveg njé njé bandé té caktuar filtrim zhurmash dhe
band-stop BSF caktuar bandé té caktuar harmonikash
ulét = low-pass LPF lejon frekuencat e uléta frekuencat < f, frekuencat > f, filtrim daljeje, sensoré
larté = high-pass HPF  lejon frekuencat e larta frekuencat > f, frekuencat < f, filtrim mbrojtés
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 Filtrat L, T dhe PI dhe Filtrat/Kristalet me kuarc

o Filtrat me elementé pasivé (LC) ndértohen né ményra té ndryshme dhe né bazé té
meényrés sesi vendosen komponentét pasive gqé i pérbéjné, ato ndahen né:

=  Filtra L = ndértohen nga elemente né seri dhe paralel té vendosur né formén e
shkronjés L. Kané ndértim té thjeshté dhe pérdoren kryesisht pér pérshtatje
impedance né frekuencat e uléta dhe té mesme

=  Filtra T = ndértohen nga dy elementé né seri dhe njé element né paralel mes tyre.
Kané filtrim mé té miré dhe pérdoren né ushqyesa si dhe frekuencat e larta

=  Filtra 1T = ndértohen nga elementé né paralel dhe njé element né seri mes tyre.

Jané mé té véshtiré né ndértim, kané filtrim té shkélqyer dhe pérdoren kudo né
frekuencat e larta dhe stadet finale té amplifikatoréve RF.

o Kuarzi éshté njé pérbérje minerale (dyoksid siligi SiO,) qé ka veti piezoelektrike = kur
aplikohet tension ai fillon té I€kundet né frekuencén e prerjes/punés. Kuarzét kané varési
té ulét nga temperatura, pérmasa shumeé té vogla dhe selektivitet shumé té larté.

o Filtrat me kuarz = ndértohen nga njé kuarz ose nga bashkimi né ményré té pérshtatshme

i dy ose mé tepér kuarzeve me kondensatoré né formé L, T ose TU. Ato kané selektivitet,
stabilitet - kur vendosen né dhoma termike - dhe selektivitet jashtézakonisht té larté.
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* Efektet e komponentéve jo-ideale, filtrat dixhitale [

o Filtrat e ndértuar me komponenté pasivé (L, C) nuk jané idealé. Né temperatura e frekuenca té larta, ¢do SR C  EsL
komponent shfaq elemente parazitare, té cilat ndryshojné sjelljen e filtrit. Elementet parazitare kryesore: C o E=—{}—o
= ESR = rezistencé parazitare né seri : rrit humbjet, ul faktorin e cilésisé Q, ul selektivitetin
= ESL = induktancé parazitare né seri, sidomos pér kondensatorét: kondensatori sillet si bobinég, gjé qé L
shkakton ndryshimin e frekuencén e punés (rezonancés) qpcp

= Cp — kapacitete té parazitare mes spirave té bobinés ose lidhjeve té garkut: ndryshon rezonancén dhe Kapargjées‘gpqg;‘j;imfe

selektivitetin

Elementet jo-ideale ndikojné ndjeshém né performancén e pérgjithshme té filtrit té cilit i ndryshon:

= frekuenca e punés = kur L dhe/ose C efektiv ndryshojné atéheré zhvendoset frekuenca e rezonancés
= gjerésia e brezit > mé i gjeré duke ulur selektivitetin ose i ngushté duke humbur sinjaleve té dobishme
= faktorii cilésisé Q = ulet kur humbjet rriten duke ulur selektivitetin, sinjalet e dobishme dobésohen

Rezistencé  Induktancé
parazitare parazitare

>

o Filtrat dixhitale DSPF (digital signal processing filtering) né ndryshim nga filtrat me komponenté pasivé, nuk Frekuenca e punés
pérdorin fare komponentét fiziké pasivé por punojné duke shndérruar sinjalin né numra (0 dhe 1) té cilit pastaj i

aplikojné dhe e pérshtatin pérmes pérllogaritjie matematikore duke béré filtrimin e sinjalit sipas nevojés.

Avantazhet:
= nuk ndikohen nga temperatura e parametrat e punés, s’kané ESR, ESL dhe Cp
=  shumeé fleksibél = c¢do tipi filtrit LPF, HPF, BPF, BSF (Notch) aplikohet né cast
=  shumé té sakté = jané pérllogaritjeve matematike fikse gé nuk ndryshojné
= pérmasa jashtézakonisht té vogla = kod matematik né njé qarku té integruar
= pérdoret né té gjitha radiot moderne me bazé SDR (Software Defined Radio)
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* Ushtrime mbi garget dhe filtrat e akordueshém [

] Ushtrime:

1) Cfaré éshté frekuenca e rezonancés dhe cfaré éshté njé qark rezonues dhe njé qark antirezonues?
2) Cfaré ndryshimi ka impedanca e njé garku rezonues né krahasim me até té njé garku antirezonues?

Y]

3) Cilat jané dallimet midis filtrave né seri dhe filtrave né paralel dhe pse kané sjellje té ndryshme?
4) Cili éshté funksioni i filtrit low-pass?
5) Sindikojné komponentét jo-ideale né performancén e filtrit?
6) Llogarit frekuencén e rezonancés pér njé gark LC me L=10mH dhe C=100nF duke pérdorur formulén|f, = zmlflf
7) Cfaré kuptoni me gjerési brezi ose bandwidth?
8) A ndikon faktori Q né gjerésiné e brezit té njé filtri?
)

Llogarit faktorin Q nése f,=1MHz dhe gjerésia e brezit Af=10kHz.

10) A ndikon temperatura e larté né frekuencén e rezonancés sé njé garku LC?

11) Pérmend tre lloje filtrash pasivé sipas funksionit té tyre.

12) Pse filtrat me kuarz jané mé té pérshtatshém pér radio-marrésit sesa filtrat LC?
13) Cilat jané avantazhet e filtrave Pl krahasuarme T

14) Plotéso boshlléget:

1) Frekuenca e rezonancés pércaktohet nga dhe
2) Faktori Q tregon e filtrit.
3) Filtri band-pass lejon dhe ndalon

15) Né njé qark LC, frekuenca e rezonancés rritet kur [ L rritet apo kur 1 C zvogelohet
16) Filtri gé ndalon njé brez té caktuar frekuencash quhet: [ Band-pass [1 Notch apo [1 High-pass
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* Qarget e radrizimit me gjysmeé-valé dhe té ploté, radrizuesit
me uré gretz, Qarget zbutés/filtrimit [ -

o Njésia e burimit té ushgimit éshté pajisja qé shérben pér té shndérruar tensionin alternativ AC nga rrjeti / \"\, /\‘\.. / \
elektrik né tension té vazhdueshém DC, té pérshtatshém pér pajisjet elektronike dhe radiot. N ) \/
o Nijésité e burimit t& ushgimit pérbéhen kryesisht nga: = } —
= transformatori = shndérron nivelet e tensionit dhe rrymés pa ndryshuar frekuencén dhe izolon 3”; , D .
= garkuiradrizimit = kthen tensionin alternativ AC né tension té vazhdueshém me pllle

e gjysmé-valé = pérdor vetém njé diodé dhe shfrytézon vetém gjysmén e sinjalit AC
* valé té ploté = pérdor dy dioda té kombinuara me dy mbéshtjella dytésore né transformator
ose urén gretz me katér dioda me njé mbéshtjellé dytésore né transformator; shumé mé

efikas meqé shfrytézon té dy gjysmat e sinjalit AC “:) Eu-— A \__’I’_/ e |
= qgarkuifiltrimit = pas radrizimit, tensioni i radrizuar ende i valézuar duhet té nivelohet pérmes: 2 ] -2
* kondensatoréve elektrolitiké = me vlera té médha gé té ngarkohen nga majat e pulseve e N
japin ngarkesén e akumuluar kur pulset bien gjaté shkarkimit
* kombinime té gargeve RC dhe LC = rezistenca e kondensatoré; bobina e kondensatoré pér i
rrymat e larta (rezistencat ngrohen) dhe bobina me induktivitet té larté pér frekuencat e larta
= garku i stabilizimit = mban tensionin né dalje konstant dhe mund té ndértohet nga:
* dioda zener = rregullon tensionin kur lidhet né drejtim té kundért, skemat jané té thjeshta por | _,\,-.\.\i(",r
jo efikase pér rryma té médha H r\ A
* garget e integruar stabilizatoré =+ kombinime té diodave zener, rezistencave dhe transistoréve T -‘-"‘"',\--" < —=

* gjenerator reference frekuence me rikthim (feedback) = pér stabilizim té sakté; té komplikuar
e pérdoren né burimet switching né kombinim me EMC pér reduktimin e harmonikave.
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* Qarget e stabilizimit né ushgimin me tension té ulét, njésité
ushgyese té fugisé celés (switching), ndarésit, EMC [ -

o Qarget e stabilizimit né ushgimin me tension té ulét (<30v) jané garge (blloge) elektronike té cilét sigurojné gé tensioni i
daljes té jeté konstant pavarésisht:
= ndryshimeve té tensionit té hyrjes AC ose primarit
= ndryshimeve té ngarkesés (ulje apo rritje sé rezistencés sé ngarkesés) gé ndikojné né rritjet/uljet e rrymés
Qarqet e stabilizimit jané thelbésore pér funksionimin korrekt té gjitha pajisjeve elektronike dhe radio, sepse kérkojné
tension té géndrueshém dhe pa zhurma.

o Me zhvillimin e tranzitoréve dhe gargeve té integruara, u krijuan teknologji shumé mé efikase dhe mé kompakte té
burimeve té ushqimit. Kryesoret jané:

= Burimet ushqyese celés (Switching Power Supplies — SMPS) = funksionojné duke rritur dhe pérshtatur frekuencén
e sinjalit té primarit (nga 50 Hz né dhjetéra kHz ose MHz) edhe né varési té tensionit té daljes pér stabilizim perfekt
(me gjenerator reference me rikthim), kané transformatoré shumé mé té vegjél, peshé shumé mé e ulét, efikasitet
i larté, ngrohje minimale, por prodhojné zhurma elektromagnetike (EMI) té cilat duhet té filtrohen!

= Ndarésit e tensionit galvaniké = sigurojné ndarje elektrostatike dhe galvanike midis primarit (tension >30 V rreziku
konsiderohet potencialisht vdekjeprurés) dhe dytésorit (tension i ulét <30V, i sigurt)

= EMC (electromagnetic comapatibility) = filtra EMI né hyrje dhe dalje té njésive ushgyese, kombinime té
elementeve pasivé (L, C, R), komponenté aktivé me qarge té integruar pér kontroll té rikthimit (feedback),
ekranizime sepse SMPS prodhojné zhurma dhe harmonika pérmes rritjes sé frekuencés pér puné.
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e Ushtrime mbi njésité e burimit té ushgimit - -

O Ushtrime:
1) Cili éshté dallimi midis qarkut té radrizimit me gjysmé-vale dhe atij me valé té ploté?
2) Pse garku i radrizimit me uré Gretz éshté mé efikas se garku i radrizimit me dy dioda?
3) Si mendoni ju, pse radrizimi me gjysmé-valé pérdoret rrallé né pajisjet moderne?
4) A mund ti krahasoni humbjet e tensionit né njé qark radrizimi me uré Gretz dhe né njé me dy dioda?
5) Cili éshté dallimi midis njé filtri RC dhe njé filtri tjetér LC?
6) Pse filtrat LC jané mé efikasé pér rryma té médha?
7) Cfaré ndodh me tensionin e radrizuar né dalje t&€ SMPS nése kapaciteti i filtrave LC éshté shumé i vogél?
8) Shpjego pse bobinat jané mé té mira pér filtrimin e zhurmave me frekuencé té larté?
9) Vizato skemén e njé filtri LC dhe té njé filtri RC.

10) Cfaré éshté stabilizimi i tensionit dhe pse éshté ai i nevojshém?

11) A mund té stabilizohen rrymat e larta duke pérdorur dioda zener?

12) Llogarit rezistencén e njé diode zener 12V kur rryma e lidhjes sé kundért éshté 200mA

13) Shpjego pse qarget e stabilizimit me feedback ku tensioni i daljes futet si reference frekuence né

gjeneratorin e frekuencés SMPS drejt hyrjes, jané mé té sakté.

14) A mund te shpjegoni pse transformatorét qé pérdoren né burimet e ushqimit celés SMPS jané mé té vegjél

sesa ato té njésive té burimeve té ushgimit me transformator té zakonshém me frekuencé 50Hz?

15) Cfaré éshté ndarja galvanike e tensionit dhe pse éshté e réndésishme?
16) Shpjego pse burimet ushqgyese celés SMPS prodhojné interferenca né pajisjet radio?

https://fshra.org

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.4. QARQET / AMPLIFIKATORI

* Amplifikatorét e frekuencave té uléta dhe té larta [ -

o Amplifikatorét e frekuencave té uléta (AF) jané garge elektronike té cilét
(pérforcojné/amplifikojné) rrisin fuginé e sinjaleve gé i pérkasin spektrit té \
dégjueshém nga zéri i njeriut = zakonisht 20Hz deri 20kHz

X/

%+ Shembuj: amplifikimi i mikrofonit né sistemet e regjistrimit té zérit gé pérforcon
|évizjet e ajrit té kapura nga ai, sistemi i altoparlantéve né njé kompjuter e né té
gjitha radiot, apo né njé sallé kinemaje apo gjaté njé koncerti, et;..

o Amplifikatorét e frekuencave té larta (RF / HF) jané garge elektronike té cilét
(pérforcojné/amplifikojné) rrisin fuginé e sinjaleve né frekuencat e larta = nga kHz, né

MHz dhe gindra GHz, kryesisht pér marrjen dhe pér dérgimin e valéve radio. \

X/

< Shembuj: kur transmeton me radio, sinjali i mikrofonit pérforcohet e pastaj
bashkohet me RF dhe né fund amplifikohet qé pérmes antenés té transmetohet
e té arrijé sa mé larg, ndérsa kur merr sinjalet e dobéta qé kapen nga antena,
pérforcohen nga amplifikatori RF né ményré qé pastaj té mund té dégjohen.

U Ushtrime:

1) A mund té punojé njé altoparlant (apo kufje) pa amplifikator AF dhe pse?
2) Cfaré ndodh n.g.s. démtohet amplifikatori RF i

1) radiomarrésit dhe pse?

2) radio transmetuesit dhe pse?

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator
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* Faktori i amplifikimit dhe kontrolli i amplifikimit (-]

o Faktori i amplifikimit (Gain) tregon se sa heré e zmadhon amplifikatori sinjalin = nése vlera € o
sinjalit né hyrje éshté 1V dhe vlera né dalje té amplifikatorit éshté 10V, Gain = 10 (+10dB). L]
. Vout @
4y = 1%

4 . L
s

% Shembuj: né radiomarrés rregullatori i volumit té zérit dhe né radiodhénés rregullatori o I
i fuqgisé sé daljes, rregullojné pérkatésisht faktorin e amplifikimit pér marrjen dhe pér v @ U
transmetimin.

o Kontrolli i amplifikimit béhet me potenciometér (rezistencé me vleré té ndryshueshme), me Faktori | amplifikimit Kontrolli | amplifikimit
rezistenca ndarése ose né ményré elektronike automatike me qark automatik té kontrollit 2 3
. . . . . . .. . . Vitalje I /\\/
(AGC: automatic gain control) kryesisht né stadet e rregullimit t&€ modulimit dhe stadet finalé. AMPUFIKATOR 0.5V

Vin MINIMALE \1[“-.:“!1{ MAKSIMALE
U Ushtrime: /\/_” A }' ! P ("ol By
1) Nése njé amplifikator ka faktor amplifikimi A = 50 dhe sinjali né hyrje ka vleré GLEC N Q*’ ‘%

0.15V, sa éshté vlera e sinjalit té daljes?
2) Sa éshté faktori i amplifikimit té stadit final kur sinjali né hyrje ka vleré 1V dhe ai
né dalje ka vlerén 150V?

Vaae 05V _ L N
=7 T Shtimi ose pakesimi | vierés
hyje:: X sé faktorit A

A

3) Njé amplifikator ka njé faktor amplifikimi té fiksuar prej A = 50. Nése sinjali né hyrje ka vleré 0.05 V, sa do té jeté
tensioni né dalje?
4) Cfaré komponenti elektronik pérdoret zakonisht pér té béré "kontrollin e amplifikimit" né njé qark?
[0 kondensator fiks; (1 rezistencé e ndryshueshme (potenciometér); (1 bateri.
5) Nése faktori i amplifikimit éshté 1, ¢faré do té thoté kjo pér sinjalin? LI zmadhohet; O zhduket; O nuk ndryshon
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» Karakteristika amplitudé-frekuencég, gjerésia e brezit dhe
klasat e amplifikatoréve A, A/B, B dhe C [- -]

IDEAL

o Karakteristika Amplitudé-Frekuencé éshté diagrami (grafiku) gé tregon se si amplifikatori e ndryshon fuginé N 1.
(amplitudén) e sinjalit té daljes né varési té frekuencés sé sinjalit. Yo P\ | AMPLIFKATOR [+
> Info: njé amplifikator ideal duhet t'i amplifikojé té gjitha frekuencat njésoj! Realiteti éshté tjetér’! JODEAL Sremsian
o . N s o . . . L fn A7 =] AMPLIFKATOR (-2
o Gjerésia e Brezit BW (Bandwidth) éshté diapazoni i frekuencave ku amplifikatori punon me efikasitet \ '
maksimal, pa “humbur” apo “deformuar” sinjalin né dalje. BW matet mes pikave ku fugia bie me 50% (-3dB). N
. .. 3y - . . - N o Gjerésia e Brezit
o Klasat e Amplifikatoréve pércaktojné se si komponentét amplifikues (llambat ose transistorét) punojné gjaté + o o
periodés sé sinjalit dhe efikasitetit né lidhje me energjiné e konsumuar dhe ndahen né: S IDEAL s

= Klasa A: punon 360°, ka cilési dhe pastérti perfekte por nuk éshté energji-efikas dhe nxehet shumé.

= Klasa B: pérdor dy llamba ose dy transistoré gé punojné vetém pér gjysmén e periodés 180°, ka
deformime por edhe efikasitet té larté pér sa i pérket energjisé sé konsumuar.

= Klasa AB: éshté kombinimi kompromisi mes A dhe B, eliminon deformimet, éshté efikas, pérdoret né AF. / A

GAIN (4)

348

348 DOWN

a— [y~ [, = GUERESIA € BREZIT —»

= Klasa C: punon pér mé pak se 180°, ka deformime té pranueshme, shumé efikas, pérdoret né RF. UG M Ny W Wl
e KLASA A KLASA B KLASA AB KLASA C

' Ushtrime: (Cilési Maksimale) (Efikasitet) (Zgjidhje e Balancuar) (Pérdorim RF/Transmetues)
1) Cila klasé éshté mé e pérshtatshme pér amplifikatorét: —— /\

1) e zérit dhe pse?
2) radio transmetuesit dhe pse? ‘ (%60) \/ ‘ 108 \\/ (”‘8°°'36°°\/ l (<180°)
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e Shtrembérimet jo-lineare, mbingarkimi (overdrive) dhe
harmonikat e shkaktuara nga amplifikatorét [

o Shtrembérimet jo-lineare krijohen kur amplifikatori nuk punon né ményré té njétrajtshme por del jashté gjerésisé sé brezit normal
té punés sé amplifikimit té sinjalit té hyrjes, duke e pérforcuar dhe deformuar sinjalin e daljes.

o Mbingarkimi (overdrive) i amplifikatorit ndodh kur sinjali i hyrjes ka amplitudé aq té madhe disa pjesé té stadit té amplifikimit
“ngopen”, nuk mund ta pérforcojné akoma mé tepér sinjalin e daljes duke e preré pjesén e sipérme e té poshtme té sinjalit té daljes.
+* Shembull: Overdrive mund té démtojé amplifikatorin, megjithaté pérdoret gjerésisht né koncertet Rock e Metal ku “cjerrja“ e
zérit éshté e déshirueshme duke i béré tingujt e kitarés elektrike mé té fugishém, té gjerré e té trashé.

o Harmonikat e amplifikatoréve jané frekuenca té reja shuméfishe té frekuencés sé sinjalit té hyrjes gé krijohen pér shkak té prerjes sé
sinjalit (clipping) nga shtrembérimet jo-lineare dhe nga mbingarkimi. Ato pérforcohen sé bashku me sinjalin e dobishém né dalje.

» Info: harmonikat jané gjithmoné sinjale shumé té padéshiruara ngaqé shkaktojné ndérhyrje né frekuencat/kanalet e tjera!

U Ushtrime:
1) Po dégjoni muziké dhe zéri fillon té béhet "i grisur/gjerré" sapo rrisni volumin. Cfaré po ndodh me formén e valés sé
zérit né amplifikator? L1 béhet mé e buté; [ po "pritet" (clipping) nga mbingarkesa; [1 po zvogélohet.
2) Cfaré mendoni ju pse "overdrive" éshté:
1) idéshirueshém tek kitarat elektrike né koncertet Rock e Metal?
2) ipadéshirueshém né sistemet e zérit (Hi-Fi) né shtépi apo studiot e regjistrimit?
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* Detektorét e modulimit né amplitudé (AM) dhe me dioda [ -

o Detektorét/Demodulatorét jané garqet elektronike qé “nxjerrin® nga vala e moduluar informacionin
origjinal té transmetuar: zérin ose té dhénat.

o Detektori/Demodulatori AM nxjerr sinjalin audio nga njé valé e moduluar né amplitudé duke hequr
mbartésen dhe duke |éné vetém informacionin.

X/

+* Shembull: radio AM kur dégjon muziké: antena kap sinjalin dhe detektori nxjerr sinjalin e zérit apo

muzikén.

o Detektori ose demodulatori me diodé éshté detektori mé i thjeshté ku né gark LC me frekuencé
rezonance té ndryshueshme ku njé diodé “pret” gjysmén e frekuencés sé larté ndérsa njé kondensator
tjetér pérdoret pér té shuar mbartésen.

X/

+* Shembull: radio galena éshté pérdorur gjerésisht né fillimet e radios dhe mé voné né zonat ku s'ka

pasur energji elektrike si dhe pér eksperimente. Né té djathté jepet njé skemé e thjeshté e
radiomarrésit AM pa bateri, té cilén mund ta ndértoni thjesht me mjete rrethanore né shtépi/klasé.

U Ushtrime:
1) Cili éshté roli kryesor i njé detektori né njé sistem radio? [ té rrisé fuginé e sinjalit; [1 té
ndajé informacionin nga vala mbartése; [ té krijojé valén e moduluar.
2) Cfaré bén dioda né njé detektor me diodé? L1 “pret" gjysmén e valés; L1 e shndérron zérin né
drité; [ e rrit volumin e muzikés.
3) Pse pérdoret kondensatori né garkun detektor? [1 pér té rritur frekuencén e radios; L1 pér té

https://fshra.org

"shuar" valén mbartése dhe pér té zbutur luhatjet e sinjalit; L1 pér té& mbajtur dhe pér té
dhéne energji pér kufjet.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.5. QARQET / DETEKTORI

* Detektorét e modulimit FM, diskriminatorét Foster-Seeley [ -

SINJALI FM

o Detektori FM demodulon/nxjerr sinjalin audio (informacionin) nga vala FM né bazé té ndryshimeve té frekuencés o= po A

rreth frekuencés gendrore e pérgjithésisht ndértimi i tij éshté mé i komplikuar se ndértimi i detektorit AM. W‘M{‘!ﬂ‘ﬁfi i'%l' "ilflcl l’li"” ‘-:_Y
c Diode ger‘maniumi A d' ‘ ' |“g":‘t‘:ll.:lnl‘llF‘f!"::.‘.::'f:ii\"‘fI_‘!ﬂJ ‘ lw
M H ) > R udio Ne rad.!ot“e thj"esht"a FM, garkut akordug§ me frekuence‘ FEZONANCE i ¢ wopuLusR NE AUPLITUOE

& _L a pak mé té larté/ulét se frekuenca f, e sinjalit dhe me mirési té larté, , P

Gk mordogs L c}-‘g kthen ose pret ndryshimin e frekuencés prej +/-75kHz nga frekuenca | Wm*ﬁ"”i .

rezonance +-f, (L gendrore, né ndryshime amplitude dhe pastaj pérmes detektorit o

Moduimi AM
SINJALI AUDIO | DEMODULUAR
1)

= AM jep sinjalin audio né dalje té qarkut = quhet Slope Detector.

(Na Dafje)
+* Info: né té gjithé detektorét FM, garqget ndértohen té tillé qé té eliminojné zhurmat e shkaktuara nga T/\ /\hwmmfo
ndryshimi i amplitudés sé veté sinjalit duke pérdorur njé gark kufizues (limiter) pérpara demodulimit. | \/ \/T‘";‘
L DI : AA S v
sinjali PAL ol B C;alJaA}; o Diskriminatori Foster-Seeley éshté njé qark detektor/demodulues FM, '
& /\Ll ng -t — né té cilin pérdoret njé transformator i dyfishté i kombinuar me dy oD
— dioda detektore dhe elementé tjeré simetriké. Ai ka linearitet ©
. g D2 = (pérforcim té njétrajtshém né gjerésiné e brezit) shumé té miré sepse peyrieidy
fytie M ‘ s’ka shtrembérime jo-lineare, prandaj prodhon né dalje njé sinjal
g"— —_ audio shumé té pastér. E meta kryesore éshté ndjeshméria ndaj
ndryshimeve té amplitudés sé sinjalit FM = kérkon garkun kufizues.
U Ushtrime:
1) Pse detektori FM ka nevojé pér njé qark kufizues (limiter) pérpara demodulimit? { i R
2) Cfaré ndodh tek diskriminatori Foster-Seeley n.q.s. njéra nga diodat detektore shképutet? S8t Red

Negativ Pozitiv
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* Detektori i produktit me oshilator rrahje frekuence (BFO) [ -

o Detektorii produktit ose demodulatori i pérzierjes pérdoret pér demodulimin e o1
sinjaleve SSB dhe CW té cilat nuk kané mbartése, duke i mbivendosur sinjalit RF "
njé sinjal té prodhuar nga njé gjenerator lokal té quajtur oshilatori me rrahje
frekuence ose BFO (Beat Frequency Oscillator) = praktikisht ndértohet me dy
dioda detektore té lidhura kundért, e krijon késhtu njé sinjal AM brenda marrésit,
sinjal i cili pastaj demodulohet. Ka imunitet ndaj amplitudés sé sinjalit né hyrje. .

R1

cal
ca ':::r‘—llt }I L [ T
: A o S
ﬁ ca T

o Né marrésit pér telegrafiné (CW), frekuenca e BFO-sé vendoset pak mbi ose pak 13 é
nén frekuencén e sinjalit hyrés, duke e pérzieré até me kété sinjal e duke prodhuar c
tonin e pastér té telegrafisé. % |}

=

Hyrja sinjali FM
o 1|

Dalja
ALIDIO

o Né marrésit me njé bandé anésore (SSB), frekuenca e BFO-sé vendoset saktésisht
né fillimin e gjerésisé sé brezit anésor té sinjalit me njé bandé anésore, poshté pér
LSB ose sipér pér USB, duke riprodhuar késhtu sinjalin audio té dégjueshém.

» Info: saktésia dhe stabiliteti i frekuencés sé BFO-sé jané shumé té réndésishém, sepse ¢do devijim
ndryshon tonin e sinjalit CW, ose e bén sinjalin SSB mé té véshtiré pér tu kuptuar ose mund ta béjé
gjithashtu krejtésisht té padégjueshém. 'f-»-g

22pF
O Ushtrime: sse” ]
1) Cfaré ndodh me tonin CW nése frekuenca e BFO éshté shumé mé e larté se sinjali hyrés? 2-7*§
2) A mund té pérdoret detektori i produktit pér sinjalet AM dhe pse? +
3) A mund té pérdoret detektori i produktit pér sinjalet FM dhe pse?
4) Cilat jané ndryshimet mes diskriminatorit Foster-Seeley dhe detektorit té produktit me BFO?
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.6. QARQET / OSHILATORI / QARKU LEKUNDES

* Ciftimii kundért (gjenerimet e pa/qgéllimshme) [

o Oshilatori éshté njé gark elektronik qé prodhon/gjeneron njé sinjal Iekundjesh té qéndrueshme
elektrike né njé frekuencé té caktuar. Ai pérbéhet nga kombinimi i njé qarku Iékundés (LC ose
me kuarc) dhe njé element aktiv (llambg, transistor ose gark i integruar) me disa elementé té
tjeré pasivé = Qéllimi: kompensimi i humbjeve e pér té mbajtur amplitudén e sinjalit té
gjeneruar konstante.

o Qarku lIekundés (LC) pérbéhet nga njé bobiné L dhe njé kondensator C, té cilét shkémbejné
energji = bobina pérmes fushés magnetike dhe kondensatori pérmes asaj elektrike duke krijuar
|ekundje natyrore me frekuencén e rezonancés qé paraqitet me formulén:

1
fo = Siic X

o Pér té krijuar lekundje té géndrueshme né oshilatoré, pérdoret ¢iftimi i kundért (feedback) =
kthimi i njé pjese té sinjalit té daljes né hyrje (figura djathtas LC-Armstrong), duke krijuar késhtu: L %i"d J‘Cd

= Gjenerimet e qéllimshme = kur qarku éshté disenjuar né ményré qé feedback-u té jeté R@ . I
pozitiv dhe pérdoret gjerésisht né té gjitha llojet e skemave té oshilatoréve. | | Dalje

= Gjenerimet e pagéllimshme = ndodhin kur sinjali i daljes “rrjedh aksidentalisht” né hyrje e KT'I
p.sh. pér shkak té aférsisé sé elementeve me njéri-tjetrin (transistoréve, garqeve, kabllove,
transformatoréve, etj.) duke krijuar rezistenca, kapacitete e induktivitete parazitare = CiL %R2 Re% —Ce
shkakton gjenerime té padéshiruara sinjali né hyrje, fishkéllima, oshilacione té ndryshme

té pagéndrueshme si dhe harmonika.
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* Faktorét gé influencojné né frekuencén e gqargeve LC dhe
kushtet e nevojshme pér géndrueshmériné e lékundjeve [+

o Oshilatorét pérdoren né radio marrés dhe transmetues e frekuenca e oshilatorit varet nga disa faktoré: IR
= InduktivitetiL ‘ L Dasz
. . % ('-I (,‘-) ¢_,L&’
= Kapaciteti C < I I <
[ I

= Kapacitetet parazitare (bobiné, lidhje, tranzitoré, PCB)
= Temperatura (ndryshon kapacitetet dhe induktivitetin)
= Stabiliteti i tensionit té ushgimit

=  Faktorii mirésisé i garkut LC

= Qarqget e tjera té lidhura me té

Colpitts

o Kushtet e nevojshme gé garget oshilatoré LC duhet té plotésojé gé Iékundijet té jené té géndrueshme e
brenda parametrave té llogaritur té punés, jané kriteret e Barkhausen-it:
= zhvendosja e fazés né qark té jeté 0° ose 360°.
= pérforcimii garkut oshilator LC té jeté > 1

o Nga ményra e ndértimit té feedback me garget lékundés, pra kombinimit té kondensatoréve e bobinave < +

(| I <
ato ndahen né: Clapp 1T
=  Colpitts = njé bobiné dhe dy kondensatoré: njé pér hyrjen e njé pér daljen G =
= Hartley = njé kondensator dhe dy bobina: njé pér hyrjen e njé pér daljen /%oy/é | Dae.
= Clapp —* si Colpitts por shton njé kondensator né seri me bobinén = stabilitet i larté N 4
= Armstrong = feedback realizohet me transformator Lh:% % Ld ==Cd
Armstrong—
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* Oshilatorét me kuarc, ato né frekuencat harmonike, me
tension té kontrolluar dhe zhurmat e fazés [+

= ‘ [ \Dalje
K ] C D ox
3 1 ¢ A
) N
| } S
. D
=
Nivel
'\
Carrier L
\
Frekuenca
Nivel
Zhurmé e

Ca"'__e,!'.fo *— Fazés
e il N

Frekuenca

https://fshra.org

o Oshilatorét me kuarc pérdorin njé kristal kuarci (SiO,) si element rezonant = faktori i mirésisé Q
shumé i larté, stabilitet i shkélgyer e devijim minimal me temperaturén, pérmasa minimale, pérdoren
né té gjitha pajisjet moderne - nga radiot e komunikimit deri tek mikroprocesorét dhe sistemet PLL.
Oshilatorét e frekuencave harmonike ndértohen gé té punojné né shumeéfishin e frekuencés bazé (3f,
5f, etj.) pér té arritur frekuenca shumé heré mé té larta, pér té cilat kuarcet do té duhej té ishin
fizikisht shumé té vegjél dhe praktikisht té papérpunueshém.

Oshilatori me tension té kontrolluar VCO rregullon frekuencén e daljes né varési té tensionit té hyrjes:

pérdoret né qarqet PLL (Phase-Locked Loop), modulimet FM, radiot moderne, etj..
ndértohet zakonisht me njé diode Varicap kapaciteti i té cilés ndryshon (rregullohet) pérmes
tensionit.

Zhurmat e fazés jané Iékundjet e vogla, té shpejta dhe té rastésishme e fazés sé sinjalit té oshilatorit.
Né grafik ato shfagen si “mjegul

|II

rreth frekuencés kryesore né spektér dhe shkaktohen nga:
komponentét jo-idealé

fluktuacione té tensionit té ushqimit

ndryshimet e temperaturés

garku i ciftimit té kundért (feedback)

Kéto zhurma krijojné probleme té ndryshme si:

interferenca né kanalet ngjitur
dobésim té sinjaleve té fginje e mbulim té tyre
shtrembérime té sinjaleve CW dhe SSB
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.6. QARQET / OSHILATORI / QARKU LEKUNDES

e Ushtrime mbi oshilatorét ose garget |Iekundés [-]

U Ushtrime:
Cfaré éshté “ciftimi i kundért” dhe shpjego dallimin midis gjenerimeve té géllimshme dhe té paqgéllimshme.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Cilat jané kushtet gé njé gark té fillojé Iekundje té pagéllimshme?

Cilat mund té jené ményrat pér té reduktuar ciftimin e padéshiruar né garqet RF?

Cilat jané disa nga garget e ciftimit té kundért gé pérdoret pér gjenerim sinjalesh (oshilator)?
Cilat jané faktorét kryesoré gé ndikojné né frekuencén e oshilatorit LC?

Shpjego kushtet e Barkhausen pér gjenerim té géndrueshém.

A ndikon temperatura né frekuencén e oshilatorit dhe pse?

Cilat jané dallimet midis oshilatorit Colpitts dhe Hartley?

Pse oshilatorét me kuarc kané faktor Q shumé té larté?

10) Cili éshté efekti i temperaturés né frekuencén e kuarcit.

11) Cfaré jané oshilatorét me frekuenca harmonike dhe pse pérdoren?

12) Cfaré éshté VCO dhe a mund té shpjegoni parimin e tij?

13) Cfaré roli luan dioda varicap né VCO?

14) Cfaré éshté zhurma e fazés dhe si shfaget né spektér?

15) Si ndikon zhurma e fazés né komunikimet SSB dhe CW?

16) Cilat jané burimet kryesore té cilét shkaktojné zhurmén e fazés?

17) Llogarit frekuencén e rezonancés pér njé gark LC me L =10 uH dhe C =100 pF.

https://fshra.org

1) Cila éshté frekuenca e harmonikés sé treté?
2) Llogarit ndryshimin e frekuencés sé rezonancés kur C ka tolerancé +25 %?

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.7. QARQET / QARQET ME KYCJE FAZE (PLL - PHASE LOCK LOOP)

e Qarku me kycje (bllokim) faze ose PLL (Phase-Locked Loop) [+

Laku i Kontrollit

o Qarku me kygje (bllokim) faze ose PLL (Phase-Locked Loop) éshté njé Sinja(lfi P;yr‘e's (LF) Sinia('fiiD)a'ies
sistem kontrolli me feedback gé krahason fazén e njé sinjali hyrés me até =~ — | Df%%?" » \ — (vonﬁégo:.:?m -
té njé sinjali té brendshém reference — zakonisht njé kristal kuarci. A0 [ i RAVEAYY
Oshilatori me tension té kontrolluar VCO rregullohet (kycet/bllokohet) Sinjali brendshém ndarési i giftimit | Dalja /\/\/\/\ B
né ményré qé faza e sinjalit té daljes té jeté sinkron me hyrjen. (Faer) SRR

KYCUR (LOCKED)

o Blloget kryesore té qarkut PLL jané:

= Detektori i fazés (Phase detector PD) = krahason diferencén e fazés midis sinjalit té referencés dhe sinjalit té kthyer nga
garku i ¢iftimit té kundért (feedback) dhe rezultati éshté njé sinjal gabimi (error signal)

= Laku i kontrollit (Loop Filter) =+ éshté filter i frekuencave gé eliminon komponentét e frekuencave té larta dhe zhurmat
nga sinjali i gabimit, duke e shndérruar até né njé tension té géndrueshém e té sakté kontrolli pér VCO.

= VCO (Voltage Controlled Oscillator) = gjeneron frekuencén e daljes e cila rregullohet nga tensioni i filtrit té lakut.

= ndarésii ciftimit té kundért (Feedback Divider) = pérpjeséton frekuencén e VCO-sé me njé faktor N, duke lejuar gé
sistemi té kycet né shuméfisha té frekuencés sé referencés.

o Funksionimi teknik:
= PD mat diferencén e fazés midis referencés dhe qarkut té ciftimit té kundért (feedback-ut).
= sinjalii gabimit kalon né filtrin LF, ku zbutet dhe kthehet né tension kontrolli.
= rregullon frekuencén bazuar né kété tension derisa ndryshimi i diferencés sé fazés né hyrje té béhet zero.
= sapo fazat pérputhen relativisht, garku PLL éshté i kycur (locked).
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 5.7. QARQET / QARQET ME KYCJE FAZE (PLL - PHASE LOCK LOOP)

e Sintetizatori i térthorté i frekuenceés [

o Sintetizatori i térthorté i frekuencés pérdor njé gark me kycje/bllokim

A . . v e s v e . iniali . laku Integer-N  Fractional-N
faze ose PLL me ciftim té kundért pér té gjeneruar pér sinjalet e daljes o entallt -
v gee e e .. .. cee e .. f Detektori
njé game té gjeré frekuencash duke pérdorur vetém njé sinjal referencé BUTN Fazts BN N —»[gm;,]—» ®> @ o
. . .ee . . Oscillator) vogélim i
té vetme (zakonisht njé kristal kuarci). r B 5t el el harmonikave
= Frekuenca e daljes f,,, llogaritet me formulén: | f .= N - f kuf [ e
. . . . . T e . . ndareésii
éshté frekuenca e referencés dhe N éshté faktori i pérpjesétimit té _ sinjalii giftimit t& N=1,23.. _q_ﬁ
epae e e .. brendshém kundért (N) numér i ploté Zvothrnl
ciftimit té kundért ose feedback-ut. s e L

= Faktori N i pjesétuesit ose ndarésit té ciftimit té kundért éshté:
* Integer-N = kur faktori N éshté numér i ploté dhe hapi i akordimit (step) éshté i barabarté me frekuencén e
referencés.
* Fractional-N = kur N mund té jeté edhe numeér thyesor (jo i ploté). Kjo mundéson hapa akordimi shumé mé té vegjél
dhe rezolucion shumé mé té larté, por kérkon filtrim shumé mé té avancuar pér té eliminuar harmonikat e
padéshiruara (spurious emissions) gé lindin si pasojé e ndarjes thyesore.

= Aplikimet: PLL dhe sintetizatorét e térthorté té frekuencés pérdoren né té gjitha pajisjet moderne pér gjenerimin e
frekuencave me stabilitet té larté, si oshilatorét lokalé né radiomarrés, demodulimin e sinjaleve (FM/FSK),
komunikimi i telefonisé, radaré, sinkronizimin e oréve digjitale, etj.. Ato rregullojné devijimet e frekuencés gé vijné
nga temperatura dhe nga ndryshimi i parametrave té komponentéve me kalimin e kohés.
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e Laku i kontrollit (loop filter) dhe gqarget krahasues [+

o Laku i kontrollit (loop filter) ose ciftimi i kundért rregullues, mund té kuptohet mé
thjeshteé si njé cikél i mbyllur rregullimi, ku sinjali i zhurmave, pulsimeve e gabimeve,
matet e pérpunohet pér tu filtruar gati pér tu pérdorur pér té prodhuar me saktési shumé
té larté fazén dhe frekuencén e sinjalit té daljes. Ai pérbéhet nga:

Krahasuesi/Detektori i fazés (Phase detector PD) = krahason diferencén e fazés midis
sinjalit té referencés dhe sinjalit té kthyer nga garku i ciftimit té kundért (feedback)
dhe rezultati éshté njé sinjal gabimi (error signal)

Filtri i lakut (Loop Filter) = éshté filtér (LPF) gé kryen dy funksione kryesore e kritike:

* integrimin = eliminon komponentét e frekuencave té larta dhe zhurmat nga
sinjali i gabimit, duke e shndérruar até né njé tension té géndrueshém e té sakté
kontrolli pér VCO.

» dinamikén e garkut gé cakton gjerésiné e brezit/bandés sé lakut té kontrollit:

* brezigjeré = sintonizim ¢asti, rritje zhurmash e harmonikash
* brezingushté = sintonizim i ngadalé, por sinjal shumé i pastér

VCO (Voltage Controlled Oscillator) = gjeneron frekuencén e daljes e cila rregullohet
nga tensioni i filtrit té lakut.

ndarési i ciftimit té kundért (Feedback Divider) = éshté praktikisht né gark oshilues,
i cili ndryshon dhe rregullon frekuencén e daljes né varési té tensionit té kontrollit
gé merr nga filtri i lakut, zakonisht pérmes diodave varicap. VCO korrigjon
vazhdimisht devijimet e vogla pér té ruajtur sinkronizimin!

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

Krahasuesi i fazés (PD/PFD)

'ill-_-lll' _V—>T 5, Tension

Kuaiz \W’ - proporcional

Filtri i lakut (LF/LPF)
o—

_ac ol oo

zbutje

Oshilatori me tension (VCO)

fou\
Vcon"ol Vcontrol /\/\/\/\
— VCO — A A
Vconuol V' Nl =

ndryshon frekuencén

= 0 @ =

Oré digjitale Komunikim  Radaré  Radio marrés
GSM (Demodulim)

¥ zhurma/gabime

Stabilitet
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* Sinteza e frekuencés me shkallézues té programueshém né
lakun e ciftimit té kundért [+

o Sinteza e frekuencés me shkallézues té programueshém éshté metoda ku njé PLL (gark me kyqje faze) pérdor njé ndarés
(divider) té programueshém né rrugén e ciftimit té kundért (feedback-ut) i cili pérpjeséton frekuencén e daljes me faktorin N,
né ményré gé né detektor té arrijé sinjali me té njéjtén frekuencé si sinjali i referencés.

* Formula bazé éshté:|f,y,; = N - f.of| ku duke ndryshuar vlerén e N né ményré programueshme, sintetizatori prodhon
frekuenca té ndryshme nga e njéjta frekuencé (e pandryshueshme = stabile) shumé e sakté reference.

= Llojet kryesore té ndarésve jané:
* Integer-N = kur N éshté numér i ploté por ka hap té madh akordimi sepse pérdor shuméfishet e f,;
* Fractional-N = lejon vlera fraksionale té N, ka rezolucion té larté por kérkon patjetér filtra pér harmonikat e krijuara
* Dual-Modulus = kombinim dy-faktorial pér fleksibilitet té larté e kompleksitet té ulét, kérkon filtra té& miré

O Ushtrime:
1) Cfaré roli kané PD dhe PFD?
2) Cfaré ndodh me garkun PLL kur zvogélojmé brezin e marrjes sé filtrit?
3) Shpjego pse Fractional-N éshté i dobishém pér radioamatorét dhe ¢faré masash pérmirésuese kérkon ai?
4) Njé gark PLL me shkallézues té programueshém né njé radiomarrés ka f,. = 2MHz dhe N mund té marré vlera nga
175/4 (43,75) deri né 54.
1) Llogaritf,, né dy skajet e bandés ku radiomarrési &shté né gjendje té sintonizohet.
2) N.qg.s. faktori N ndryshon vlerén me %, llogarit né sa frekuenca té ndryshme (kanale) mund té sintonizohet
radiomarreési.
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* Sistemet e sinjalet me kohé diskrete, filtrat me zgjatje té
kufizuar e té pakufizuar té impulsit (FIR dhe lIR) [+

o Sistemet me kohé diskrete, ndryshe nga sistemet analoge qé punojné me sinjale analoge, jané sisteme digjitale me garqge
elektronike té cilét punojné me mostra/vlera (samples) ose sekuenca vlerash té sinjaleve té marra né momente té caktuara né
kohé. Kéto sekuenca quhen sinjale me kohé diskrete dhe pérdoren pér té filtruar, analizuar ose gjeneruar sinjale té reja.

> Koncepti i kohés diskrete: Né pajisjet digjitale p.sh. SDR (Software Defined Radio), analizatori i spektrit, etj. sinjali analog nga
antena digjitalizohet (kthehet né numra) pérmes konvertuesit A/D (Analog-to-Digital) e pastaj pérpunohet dhe filtrohet duke
pérdorur logaritme matematikore FIR ose IIR:

o Filtri me zgjatje té kufizuar impulsi (FIR — Finite Impulse Response) = pérgjigje té kufizuar né kohé sepse reagimi i tij ndaj impulsit té
sinjalit shuhet pas njé kohe té caktuar; sinjali kalon direkt pérmes filtrit pa ¢iftim té kundért ose feedback; éshté gjithmoné stabil
(nuk oshilon vetvetiu); ka fazé lineare e s’ka deformime (perfekt pér Radioamatorét) por jané mé kompleksé pér filtrim té mprehté.

o Filtri me zgjatje té pakufizuar té impulsit (IIR — Infinite Impulse Response) = pérdor ¢iftimin e kundért/feedback dhe varet nga dalja
pra ka ngjashméri me filtrat LC/RC; arrin mirési shumé té larté me gjerési brezi shumé té ngushté e me shumé pak llogaritje
matematikore; nuk éshté stabil (ciftimi) e kérkon patjetér dezign té miré pér stabilitet té larté; ka vonesa e fazé jo-lineare né dalje.

arakteristia___|_______ PR | _________________mw

Ciftimi / Feedback s’ka po

Stabiliteti gjithmoné i géndrueshém mund té jeté i pagéndrueshém né varési té dezign apo té kushteve té punés
Faza zakonisht (e shkélgyer) jo-lineare

Numri i komponentéve I madh, pérpunim kompleks / memorie + CPU  mé i vogél pér té njéjtén performancé/kérkon shumé pak memorie + CPU
Pérdorimi Né qarqge ku faza éshté shumé e réndésishme  Né qarget ku kérkohet prerje/bandé e mprehté dhe efikasitet i larté
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* Transformimi Fourier (DFT, FFT, Waterfall) dhe DDS (1

o Né marrésit analogé shikojmé vetém frekuencén, ndérsa né marrésit digjital Transformimi Fourier na paraget né ményré grafike
pérbérjen e frekuencave té sinjalit né varési té ndryshimit té tij me kalimin e kohés, pra té gjithé brezin me ané té disa formulave:

DFT - Discrete Fourier Transform = formula qé transformojné sinjalin nga domain-i i kohés né domain-in e frekuencés.

FFT - Fast Fourier Transform = logaritém i optimizuar dhe shumé i shpejté e né kohé reale pér llogaritjen e DFT-ve

Paraqitja Grafike (Waterfall) > pérmes FFT arrijmé té shikojmé ,spektrin“ e frekuencave dhe ndryshimin e tyre me kohén.

Gjeneratori DDS Tl Dalja Analoge:
) (Diginal-na-Analag) Vala Sinusoidale

Paragqitja e Spektrit (Frekuenca) | Tabela ROM DDS

—m Procesori FFT e Ala::mulator Lookup Table e
inyatl . 4ze 1000 | 2010 | e
WW & Zx(n) e—ﬂlmk/N Sinjali 2 1616 | 5600 110010... | (D;DAC,,é_ LI— it
0 5 Hyia | Anaiog) | Dat
N S 19k Ty alja e
& s : s B 101012001 | Digjitale “————~ gnxaliézuar
rekuenca

o Sinteza Digjitale Direkte DDS (Direct Digital Synthetis) éshté ményra moderne, e pastér dhe shumé e shpejté pér té gjeneruar

sinjale analoge shumé té sakta nga formulat matematikore duke pérdorur njé:
sinjal shumé té sakté reference (clock) = zakonisht njé kuarz né dhomé termike té stabilizuar ose referencé satelitore GPS

akumulatoriin i fazés (phase accumulator) * numérues qé pércakton frekuencén dhe vlerén e fazés nga tabela e sinusit

tabelé sinusi (lookup table / ROM) = tabela gé pérmban vlerat e pikave té valés sé pastér sinusoidale
DAC (Digital-to-Analog-Converter) + filtér = kthen pérllogaritjet matematikore nga numra né sinjalin analog né dalje

© Florian Gjonej, ZA5G
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* Marrési direkt dhe marrési superheterodin [

o Marrési éshté pajisja qé kap sinjalin nga antena, zgjedh frekuencén e déshiruar, e pérforcon dhe e pérpunon, duke nxjerré né
dalje informacionin (z&, tekst, telemetri, grafiké, et;j.).
Sipas ményreés sé pérpunimit té sinjalit RF, marrésit ndahen né dy lloje kryesore:
= Marrési direkt (Direct Conversion / Zero-IF) = pérzien sinjalin hyrés me té njéjtén frekuencé té prodhuar nga oshilatori

lokal LO dhe prodhon sinjalin e moduluar direkt me OHz diferencé (pra zero-IF). ((( ))) AMPUFKATOR P o okt DETEKTOR AFIAMP.
e Pérparésité: shumé i thjeshté; pak komponenté; ideal pér > W
. o b 2 —( XV
eksperimente dhe SDR té thjeshté ANTENA &>
* Problemet: selektivitet i dobét = ndjeshméri té ulét; sinjali i o
oshilatorit mund té rrjedhé né antené; i ndjeshém ndaj zhurmave (légKfAL) @
dhe zhurma té veté komponentéve e

= Marrési superheterodin (Superhet) = pérzien sinjalin hyrés me njé frekuencé té ndryshueshme té LO duke krijuar njé
sinjal me frekuencé té ndérmjetme fikse IF (intermediate frequency) p.sh. 70MHz, 25MHz, 10,7MHz, 9MHz, 455kHz, etj. té
cilin pastaj e filtron dhe e demodulon me selektivitet té larté ku| f;;,.,s = Fo £ IF |. Konvertimi i sinjalit mund té béhet me njé
stad (single-conversion) ose me dy stade konvertimi (dual-conversion) pér pérmirésim selektiviteti té sinjalit té hyrjes.
* Pérparésité: filtrat me mirési té larté dhe shumé té mprehté dhe

» ) N B N N 3 (7)) PeroseonEs| AMPLIFIKATOR MIXER1  FILTERIF AMPLIFIKATOR
shumé selektiv sepse ndértohen vetém pér frekuencén fikse té IF ( l ) RF RF (KONVERTIM) (FIKSE) ~ IF  DETEKTOR ~AF/AMP.

* Problemet: sinjalet e fugishém shuméfisha té IF-sé mund té 3" » QZ@ % ->D—> AV ->[>

(ndér)hyjné né konvertimin me njé stad; pér selektivitet té larté

ndértohen me dy stade konvertimi (dual-conversion) por kérkohen OsmLATBRl "é A W Al
.. .. .. KA I L i

mé tepér komponenté (RF#f,;)) psh.25MHz 9MHz  455kHz

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 6.2. MARRESIT / SKEMAT ME BLLOQE (BLLOK-SKEMAT)

* SKEMAT ME BLLOQE (BLLOK-SKEMAT) [ -

o Skemat me blloge (block diagrams) jané paraqitje té thjeshtuara té njé sistemi elektronik, ku cdo funksion paragitet si njé bllok i vecanté

elektronik me emér, né varési té funksionit gé kryen, pa detajet e brendshme té bllokut dhe as komponentét gé e pérbéjné até.

o Bashkimi i bllogeve sipas funksioneve dhe ményrés se si lidhen ato tregon rrijedhén e sinjalit dhe funksionimin e pérgjithshém té sistemit,

pa hyré né detaje se si ndértohet secili bllok. Cdo bllok ka hyrje dhe dalje, dhe tregon vetém ¢faré bén, jo si e bén. Shembuj tipiké:

=  Amplifikator RF

=  Mikser RF
=  Oshilator / BFO
=  Filtér RF

= Detektor

= Filtér AF ——
=  Amplifikator AF

= Altoparlant

=  Ushqimi

= Amplifikator IF-1 / IF-2
e .

o Bllok-skemat pérdoren sepse:
= japin “pamjen e madhe” té sistemit

Burimi i Energjisé

A4

) 4

l
&

\ 4

l Dalje
)4 v v

A

Vi

Asp(ie A )

Amplifikator
RF

Mikser RF

Q

Oshilator
Lokal / BFO

= |ehtésojné kuptimin e funksionimit pa detajet e komponentéve
= tregojné rrjedhén e sinjalit, p.sh. né njé marrés nga antena deri te altoparlanti
= pérdoren gjerésisht né manuale teknike, inxhinieri, standarde elektronike, radioamatorizém, et;j.
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* Marrési CW (A1A) dhe Marrési AM (A3E) [- - -

o Marrési CW (A1A) pérdoret pér detektimin e sinjaleve té telegrafisé (Morse) =* praktikisht detekton “ndezjet” e sinjalit CW (Continuous
Wave) i cili éshté thjesht njé bartése gé ndizet dhe fiket (Kodi Morse).

* Megé sinjali CW ka vetém mbartésen dhe nuk ka sinjal t&é moduluar (zé ose modulim), prandaj duhet njé oshilator shtesé pér ta
béré té dégjueshém = BFO (Beat Frequency Oscillator) éshté njé oshilator i cili prodhon njé frekuencé shumé afér frekuencés IF
dhe pérzierja e tij me sinjalin, krijon tonin CW, né fakt tonin audio rreth 750Hz i cili perceptohet si “beep”-e té shkurtra e té gjata.

= Bllok-Skema e marrésit CW: Antené = Amplifikator RF = Mikser + BFO = IF + Filtér = Detektor = Amplifikator Audio

A 1 A p)
L—p> Telegrafi (Kodi Morse) Mé‘g __,@___, ® _,I r\%/ __, ﬂ))
pa mbartése .y el
: ; Antené Amplifikator RF Mik IF + Filté Amplifik
» Modulim Amplitude (AM) ntené mplifikator r ikser + Filtér mKL:di;ltor
BFO (Beat Frequency Oscillator)
Prodhon frekuencé afér IF

o Marrési AM (A3E) pérdoret pér demodulimin e sinjaleve AM = praktikisht detekton ndryshimet e amplitudés sé sinjalit AM.
= Meqé sinjali AM pérbehet nga mbartésja e cila nga pérzierja me sinjalin e moduluar, ndryshon amplitudén e sinjalit né dalje, pér
marrjen e sinjalit t&€ moduluar pérdoret njé diodé e thjeshté e cila "pret" gjysmén e sinjalit dhe njé gark RCi cili zbut sinjalin, duke
nxjerré né dalje vetém formén e valés audio (figurative “zarfin” e dérguar ose né anglisht “envelope”).
" Bllok-Skema e marrésit AM: Antené = Amplifikator RF = Mikser = IF + Filtér = Detektori (Envelope) = Amplifikator Audio

A 3 E (@)
I—-}Telefoni / Transmetim zéri Vi ~ AW
A ———» > —>H > lﬂ
| l—-}Sinjal audio analog 5/\) , : ’ - l ~ E==f ))
# Modulim Amplitude (AM) Antené Amplifikator RF Mikser IF + Filtér Detektori (Envelope) Amplifikator
Pérdoret diodé “pret” dhe RC “zbut” Audio
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 Marrési SSB (J3E) dhe Marrési FM (F3E) |-

o Marrési SSB (J3E) pérdoret pér demodulimin e sinjaleve SSB (Single Sideband) = praktikisht rikthen audion nga njé sinjal qé pérmban
vetém njé brez anésor (USB ose LSB), sepse bartésja éshté e shtypur (nuk transmetohet).
* Meqé bartésja mungon, marrési duhet ta “rindértojé” até = pérdoret BFO (Beat Frequency Oscillator) i cili prodhon njé frekuencé
shumé afér bartéses origjinale. Pérzierja e sinjalit IF me BFO né detektorin e produktit, rikthen sinjalin audio té moduluar.
» Bllok-Skema e marrésit SSB: Antené = Amplifikator RF = Mikser => IF + Filtér SSB = Detektor-Produkti + BFO = Amplifikator Audio

J 3 E K(((((’))) [Detektor-Produktl + BFO
|—->Tetefoni / Transmetim zéri \’5
X3 . LR — —> =" Q.V —>
Sinjal audio analog K Pérzierja
P> Brez anésor pa bartése Antené Amplifikator RF Mikser IF + Filtér SSB IF me BFO Amplnﬁkator
Audio

o Marrési FM (F3E) pérdoret pér demodulimin e sinjaleve FM (Frequency Modulation) = praktikisht detekton ndryshimet e frekuencés sé
sinjalit FM rreth njé frekuence gendrore.
= NéFM, amplituda e sinjalit &shté konstante, ndérsa frekuenca devijon sipas audios sé moduluar e pér ta rikthyer até, marrési
pérdor njé detektor FM (p.sh. Foster-Seeley, etj.) i cili shndérron devijimin e frekuencés né ndryshim té tensionit audio.
=  Bllok-Skema e marrésit FM: Antené = Amplifikator RF = Mikser = IF + Filtér = Detektor FM = Amplifikator Audio

79
F 3 E () Detektor FM
| L Telefoni / Transmetim zéri (/2 D ® % E:} ﬂ))
Sinjal audio analog &
» Modulim Frekuence (FM) Antené Amplifikator RF Mikser Filter ka-frekuence Shndérron devijimin e frekuencés
gendrore né tension audio (p.sh. Foster-Seeley)
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« OPERIMI DHE FUNKSIONIMI | STADEVE KASKADE (PARAQITIA
NE NIVEL BLLOK-SKEMASH) |-+

o Operimi dhe funksionimi i stadeve kaskadé ka té béjé me/tregon ményrén se si blloget elektronike té njé marrési lidhen njéri pas
tjetrit, duke formuar njé zinxhir funksional ku sinjali pérpunohet hap pas hapi = praktikisht funksionon si njé ”linjé prodhimi”, ku secili
stad kryen njé detyré té garté dhe ia dorézon sinjalin stadit tjetér, derisa sinjali té€ pérpunohet plotésisht. Né kété strukturé:

= Cdo bllok ka njé funksion specifik (p.sh. amplifikim, pérzierje, filtrimi, detektim, etj.).
= Dalja e njé blloku béhet hyrja e bllokut pasardhés, duke krijuar njé késhtu “stadet kaskadé”.

= Rrjedha e sinjalit fillon nga hyrja p.sh. antena dhe pérfundon te dalja p.sh. altoparlanti.

= Paragitja né nivel bllok-skemash lejon té kuptohet funksionimi i sistemit pa hyré né detajet e secilit qark elektronik.
Antena

Amplifikator T Filter IF + Amplifikator
RF Pérzierés Amplifikator Detektor Audio Altoparlant

Acit: ZA Z1in Z3in /\/ Z4in ZSin ZAlt
> Bllok-Skema e marrésit: o - —_—
Zlout ,\/ Z3out Z4out ZSout
Gaing, Gaing Gaing, Gaingg

o Pérforcimi total (Gain) i stadeve kaskadé:
Gaing,, = Gaing, gy X Gaing,, 4, X Gaing,, 43 X ...| 0se |Gaingg 151, = GAINYE gragin + GAINYR g1agin + GAINGE giagiz + oo

o Dy rregulla kritike pér radiomatorét:
1. Pérshtatja e Impedancés (Impedance Matching): energjia duhet té kalojé pa humbje né stadet kaskadé = impedanca e daljes sé
njérit stad duhet té jeté e pérshtatur me impedancén e hyrjes sé stadit pasardhés. Kur impedancat nuk pérshtaten, njé pjesé e
sinjalit “pérplaset” dhe kthehet mbrapsht = SWR-ja ose raporti i valés sé kthyer rritet.
2. Saturimi / Mbingarkesa (Saturation / Overload): nése njé stad amplifikon shumé, ai mund té mbingarkojé stadin pasardhés, duke
shkaktuar deformim té sinjalit dhe duke krijuar sinjale harmonike ndérhyrése ose intermoduluese (intermodulation).
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* Amplifikatori i frekuencés sé larté [- -]

o Amplifikatori i frekuencés sé larté éshté stadi i paré aktiv i marrésit, ku sinjali futet pasi vjen nga antena né ményré qé té pérforcojé
sinjalet shumé té dobéta pa shtuar zhurma té panevojshme. Funksionet kryesore jané:
= Pérforcimi i sinjaleve té dobéta = sinjalet né rendin e uV pérforcohen pér t'u pérpunuar nga mikseri.
=  Pérmirésimi i Raportit Sinjal-Zhurmé (SNR) = duhet té keté zhurma shumé té uléta; pércakton "ndjeshmériné" e marrésit.
= |zolimi i Antenés nga Oshilatori Lokal = 1zolon antenén nga rrjedhja e sinjalit té oshilatorit lokal pér té shmangur interferencat.

= Selektiviteti paraprak (Pre-selection) = ndértohet me garqge té akorduar (LC) BPF pér filtrim gé né hyrje.

3 iifﬁ'v“‘“l"“,iﬁ'é’“l
K K
- .

‘/_\ ras-;i:-sm
-

\ r

—>| BRPF |—> Ampligt_a{or —>|AGC |—=| IF |[—|Demodulator —>Dalje

Antena. 7 KRN

o Llojet e pérforcimit: Permirésim SNR

=  Amplifikim/Pérforcim Fiks (Fixed Gain) = ka vleré fikse e konstante pérforcimi p.sh.+10dB ose +20dB.
* Pérparésité: Strukturé shumé e thjeshté elektronike dhe kosto e ulét
* Problemet: Sinjalet shumé té fugishme cojné né saturim (mbingarkesé) té stadit pasardhés dhe shtrembérime té sinjalit.
=  Amplifikim/Pérforcim i Rregullueshém (Variable / Adjustable Gain) = ka aftésiné té ndryshojé shkallén e tij té pérforcimit né
ményré dinamike bazuar né nevojat e momentit dhe ka dy ményra té rregullimit té pérforcimit:
* Rregullim Manual (RF Gain) = Operatori radioamator ka njé buton (potenciometér) né panelin e radios dhe e ul veté
pérforcimin kur dégjon qé brezi éshté i mbingarkuar me sinjale té forta.
* Rregullim Automatik (AGC - Automatic Gain Control) = Marrési e mat veté fuginé e sinjalit né dalje té stadit dhe dérgon
njé tension kontrolli tek pérforcuesi RF. Nése sinjali éshté shumé i forté, AGC e ul automatikisht pérforcimin pér té
mbrojtur marrésin nga shtrembérimet. Nése sinjali éshté i dobét, AGC e ngre pérforcimin né maksimum e mundshém.
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e Lekundeési (oshilatori) fiks, variabél, pérzierés (mikser) [ -

o Lékundési ose oshilatori éshté qarku elektronik qé gjeneron njé sinjal periodik sinusoidal té pastér. Ai pércakton frekuencéne
punés sé marrésit dhe stabilitetin e sinjalit té marré. Sipas ményrés sé ndértimit né marrés, ndahen né tre kategori kryesore:

= Oshilatori Fiks (Fixed Oscillator) = gjeneron vetém njé frekuencé té vetme dhe té pandryshueshme.
* Teknologjia: Zakonisht pérdor njé kristal kuarci i stabilizuar ndaj temperaturés dhe kohés.
* Ku pérdoret: Pérdoret si Oshilator i Ndérmjetém (BFO) pér té rindértuar bartésen te marrésit SSB/CW, ose né
marrésit me kanal fiks (p.sh. radiot PMR446 qé punojné né frekuenca té paracaktuara).

= Oshilatori Variabél (VFO - Variable Frequency Oscillator) = lejon ndryshimin e frekuencés brenda njé brezi té caktuar. Né
radiomarrés éshté pikérisht garku gé komandohet kur rrotullojmé rrotén VFO té ndryshimit té frekuencés.
* Teknologjia klasike (VFO) = njé gark i akorduar LC (bobiné dhe kondensator Variabél) ku duke ndryshuar kapacitetin
e kondensatorit, ndryshon frekuenca e gjeneruar e oshilatorit.
» Teknologjia moderne (Synthesizer / PLL / DDS) = ofron stabilitet mé té larté dhe kontroll digjital té frekuencés:
rregullon frekuencén né ményreé digjitale pérmes njé mikroprocesori duke pérdorur parimin e Sintezés Direkte
Digjitale (DDS) ose Phase-Locked Loop (PLL) duke arritur késhtu fleksibilitetin e VFO-sé.

= Oshilatori pérzierés ose mikser = pérzien (pérplas) dy sinjale me frekuenca té ndryshme pér té marré njé sinjal té pérbéré
me njé frekuencé té ndryshme nga dy tjerat — sipas filtrave té aplikuar shumén ose diferencén e tyre - gé quhet frekuencé
e ndérmjetme IF, pra praktikisht ky oshilator ka dy hyrje dhe njé dalje. Pérdoren kudo dhe nga ményra e ndértimit ndahen
neé:
* Pérzierés Pasivé me Dioda (Diode Ring Mixers) = teknologji klasike dhe e géndrueshme
* Mikserét Aktivé me Tranzistoré (FET / MOSFET / BJT) = pérdorin tranzistorét pér pérzierje dhe pérforcim
* Qeliza Gilbert (Gilbert Cell) = ndértim special me shumé tranzistoré ose zakonisht me qarqe té integruar
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 Amplifikatori i frekuencés sé mesme, Limitatori ose Kufizuesi
dhe Detektori (Demodulatori) [ -

o Amplifikatori i frekuencés sé mesme (IF - Intermediate Frequency) éshté stadi kryesor i pérforcimit né té gjithé marrésit
moderné superheterodin dhe operon né njé frekuencé fikse té ndérmjetme p.sh., 455 kHz pér AM/SSB ose 10.7 MHz pér FM. Ky
stad ka pér detyré té marré sinjalin e dobét nga mikseri dhe ta amplifikojé até né nivele té mjaftueshme pér detektimin duke
pérdorur kaskada transistorésh ose garge té integruara té akorduara saktésisht. Pjesé pérbérése jané edhe filtrat selektiv me
performancé té larté (filtra geramiké, mekaniké ose me kuarz) gé pércaktojné gjerésiné e brezit (bandwidth) sipas modulimit
p.sh.: CW (A1A): 250Hz — 500Hz, SSB (J3E): 2.1kHz — 2.8kHz, AM (A3E): 6kHz — 10kHz, FM (F3E): 12kHz — 15kHz.

o Limitatori / Kufizuesi éshté njé stad special amplifikimi dhe pérdoret ekskluzivisht né marrésit FM (F3E) direkt pérpara stadit té
detektorit gé operon/punon né gjendje saturimi (ngopje e ploté), i projektuar pér té "preré" majat e amplitudés sé sinjalit dhe
pér ta mbajtur até né njé nivel konstant, sepse ndryshimet né amplitudé praktikisht pérfagésojné vetém zhurma. Ky stad pérdor
garge me tranzistoré gé punojné né gjendje té ngopur ose dioda kufizuese (clipping diodes) gé nuk lejojné sinjalin té kalojé njé
prag té caktuar tensioni, pavarésisht sa i forté vjen ai né hyrje.

o Detektori (Demodulatori) éshté stadi elektronik gé kryen procesin e demodulimit, gé do té thoté se ndan dhe nxjerr
informacionin (sinjalin audio, zérin, etj.) nga vala e moduluar e frekuencés sé mesme IF. Sipas llojit té€ modulimit, ndahen né:
= Detektori i Zarfit (envelope detector) pér AM - A3E = diodé té shpejté + njé qark Iémues RC
= Detektori i Produktit (product detector) pér SSB/CW dhe J3E/A1A = qark pérzierés (mikser) i IF dhe BFO
» Diskriminatori / Detektori i Raportit pér FM - F3E = qarge té akorduara né fazé (Foster-Seeley) ose PLL
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 Amplifikatori i frekuencés sé ulét dhe kontrolli automatik i
pérforcimit (AGC) (pér komunikimet lokale VHF/UHF) |- -

o Amplifikatori i frekuencés sé ulét ose zérit/audios (AF - Audio Frequency) éshté stadi final elektronik i cdo marrési dhe merr
sinjalin audio shumé té dobét té nxjerré nga detektori dhe e fugizon (amplifikon) até né tension dhe rrymé, me géllim gé té
mund té lévizé membranén e altoparlantit ose té kufjeve. Ky stad kontrollon edhe "volumin" qé dégjon operatori.

» Info: Né radiot e vjetra klasike pérdorej teknologjia me tranzistoré té lidhur né konfigurim Push-Pull ose me
transformatoré audio (zéri), ndérsa né pajisjet moderne pérdoren garge té integruara specialé pér audio té cilét kané
efikasitet té larté si p.sh. LM386, serité TDA, etj.) qé ofrojné edhe mbrojtje nga mbingrohja dhe kané zhurma minimale.

o Kontrolli automatik i pérforcimit/amplifikimit (AGC - Automatic Gain Control) éshté njé stad me ciftim té kundért (feedback) gé
mat fuginé e sinjalit né daljen e marrésit dhe rregullon automatikisht pérforcimin e stadeve pérpara tij (RF dhe IF). Qéllimi i tij
éshté té mbajé nivelin e audios né dalje/altoparlant pothuajse konstant, pavarésisht nése sinjali gé vjen né antené éshté shumé i
dobét apo shumé i forté.

» Info: AGC éshté kritik né komunikimet VHF/UHF, ku radioamatorét shpesh jané né lévizje (p.sh. me radio portative ose
mobile) ose transmetojné relativisht afér njéri-tjetrit - situata ku amplituda e sinjaleve né antené ndryshon né ményré
drastike. Pa AGC:

= njé stacion té afért lokal i cili do té mbingarkonte (saturonte) totalisht marrésin duke shkaktuar deformim té forté té
sinjalit e duke influencuar kuptueshmériné e sinjalit pérmes operatorit.
= njé stacion i largét nuk do té dégjohej fare pa rritur volumin né maksimum dhe né ményré manuale.
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e Ushtrime mbi Radio-Marrésit [ 1]

O Ushtrime:

1) Shpjego me fjalét e tua funksionin e secilit bllok té PLL: PD, PFD, Loop Filter, VCO, Feedback Divider?

2) Pse PFD éshté mé i avancuar se PD dhe ¢faré pérdor zakonisht PLL pér sinjalin e referencés?

3) Neédyradiomarrés frekuenca e referencés éshté f = 5kHz. Njéri prej tyre ka njé PLL me Fractional-N me hap akordimi 10Hz
ndérsa tjetra pérdor PLL me Integer-N. Ku dhe si ndryshojné kéto dy radiomarrés?

4) Cili éshté ndryshimi mes sinjalit analog dhe atij me kohé diskrete?

5) Cfaré éshté FFT né njé analizator spektri?

6) Njé marrés direkt éshté sintonizuar né frekuencén 145,675MHz. Sa éshté frekuenca e oshilatorit lokal?

7) Njé marrés superheterodin qé ka IF,=10,7MHz éshté sintonizuar né frekuencén 145,675MHz. Sa éshté frekuenca e
oshilatorit lokal?

8) Njé marrés ka frekuencén IF = 9MHz dhe BFO = 8,99925MHz. Cila éshté frekuenca e tonit audio né dalje, ¢faré marrési éshté
ky dhe cili lloj modulimi po detektohet?

9) Cfaré jané stadet kaskadé dhe si operojné/funksionojné ato?

10) Stadet e ndryshme té njé marrési kané pérkatésisht pérforcimet Ay = 16dB, IF, = 30dB, IF, = 18dB dhe AF e pérforcon
sinjalin audio 4 heré. Llogarit pérforcimin total.

11) Cilat jané funksionet e amplifikatorit RF?

12) Cili éshté ndryshimi mes RF Gain dhe AGC né radio marrés?

13) A mund té pérmendésh njé situaté kur operatori radioamator detyrohet té ulé RF Gain manualisht?

14) Cfaré do té ndodhte n.qg.s. amplifikatori RF nuk e izolon sinjalin e oshilatorit lokal nga antena?

15) Njé sinjal me frekuencé 14,033MHz dhe madhési 2uV hyn nga antena né amplifikatorin RF me pérforcim 20dB. Sa éshté
madhésia e sinjalit qé hyn né pérzierés/mikser?

16) Pse duhet detektori i produktit né demodulimin e sinjaleve SSB?

17) Sa heré éshté zvogéluar sinjalin, nése AGC e ul pérforcimin nga 30dB né 10dB?
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* Mbrojtja nga kanali me i afért/fqinjé [ -

o Karakteristikat e marrésit pércaktojné se sa miré njé marrés éshté né giendje té pérzgjedhé, pérforcojé dhe pérpunojé sinjalin e
déshiruar, duke shtypur sinjalet e padéshiruara, zhurmat dhe interferencat. Kéto jané kritike pér performancén e marrésit né
praktiké, sidomos né banda/breza frekuencash té ngarkuara me shumé sinjale e mbivendosije..

n .'J'., V“ mirs
Filtér i gjere

/mbro’lje e dobét

o Mbrojtja nga kanali mé i afért/fginj éshté aftésia e marrésit pér té refuzuar
sinjalet e forta qé ndodhen shumé afér frekuencés sé déshiruar ose né
kanalin ngjitur dhe varet nga:

= Filtrat e hyrjes (pre-selection) né garkun RF.
= Filtrat selektiv né stadin IF (gjerésia e brezit dhe dritarja e filtrit).
= (Cilésia dhe lineariteti i mikserit (pérzierésit). .
-12,5kHz  sintonizuar +12,5kHz
» Mbrojtja nga kanali fginj shprehet né dB (decibel) dhe zakonisht duhet té jeté mbi 40-50dB. Sigurisht gé sa mé e larté té
jeté kjo vleré, ag mé i afté éshté marrési té izolojé stacionin e déshiruar nga frekuencat e tjera ngjitur.

o Pasojat e njé mbrojtjeje té dobét nga kanali mé i afért/fqinj:
= |nterferencé direkte: Sinjali i fginjit pérzihet né marrje dhe audio béhet e pagarté dhe véshtiré per tu kuptuar.
= Saturimi: Marrési “ngopet” dhe bllokohet nga sinjali i forté fqinj.

» Shembull: né njé kanal VHF, kur stacione tjera transmetojné 12.5kHz larg frekuencés soné dhe marrési ka mbrojtje té
dobét nga kanali mé i afért/fqinj, ai do té dégjojé pjesérisht edhe stacionet fqinj, duke shkaktuar pérzierje, zhurmé dhe
papastérti né zé = né figuré filtri i gjeré (verdhé) lejon pérzierjen e sinjalit toné blu edhe ato me ngjyré te kuge!
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* Selektiviteti dhe ndjeshméria e marrésit [ 1

o Selektiviteti (selectivity) éshté aftésia e marrésit pér té pérzgjedhur vetém sinjalin e déshiruar e pér té shuar sinjalet e tjera jashté
kanalit té sintonizuar ose frekuencés gé detektohet (CW) ose demodulohet (AM, SSB, FM, etj.) = shpreh dobésimin prej maksimumi
-3dB té sinjaleve brenda brezit dhe me té paktén -60dB té sinjaleve tjera jashté gjerésisé sé brezit té marrjes (BW = bandwidth).

o Selektivitetit i marrésit varet nga:

= faktorii mirésisé (Q) i gargeve té sintonizuar (rezonante) né

n filtrat e hyrjes (pre-selection) té gargeve RF

= filtrave e frekuencés sé ndérmjetme/mesém IF & sa mé e ngushté
té jeté gjerésia e brezit gé ato kané dhe sa mé tepér cilési/mirési
té larté té kené ato, ag mé i larté Selektiviteti. Zakonisht pérdoren
filtra geramiké, mekaniké dhe me kuarz. ' ' Frekuenca ()

» Shembull: zakonisht selektiviteti normal paragitet me: SSB/CW: 2,4kHz@-6dB dhe 5kHz@-60dB. Nése selektiviteti i njé
marrési do ishte mé i dobét se kéto parametra, stacionet qé transmetojné ngjitur do té pérzihen e dégjohen né altoparlant.

-3 dB (gjerésia e brezit)

'\ BW (bandwidth) .
g >

Selekfiviteti i filtit (dB)

o Ndjeshméria (sensitivity) éshté niveli minimal i sinjalit - zakonisht né uV - gé marrési mund té detektojé dhe té pérpunojé me cilési
té pranueshme dhe shprehet si niveli minimal i tensionit né hyrje té marrésit dhe qé arrin té prodhojé njé raport té caktuar sinjal-
zhurmé SNR (signal-noise ratio) né gjerésiné e brezit té marrjes zakonisht: SSB/CW: 2,4kHz@10dB SNR dhe 1,8-54MHz=0,13-0,2pV

o Ndjeshméria e marrésit varet kryesisht nga stadi i paré amplifikues i frekuencés sé larté dhe nivelit té zhurmave té tij si dhe veté
stadeve té tjera té marrésit. Ajo tregon praktikisht se sa té dobéta jané sinjalet té cilat marrési mund té pérpunojé duke ndikuar né
cilésiné e marrjes sé stacioneve shumé té largéta (DX= Distance Exchange) e sigurisht éshté pércaktuese e performancés sé
komunikimeve me stacione DX.

» Shembull: ndjeshmeéria rreth 0,05-0,25uV éshté shumé e miré, por mbi 1uV éshté zakonisht e dobét pér komunikimet DX.
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e Zhurma e marrésit - faktori i zhurmeés dhe Stabiliteti [:

o Zhurma e marrésit tregon éshté zhurma e brendshme gé shtojné té gjitha stadet e marrésit krahasuar me njé sistem ideal pa zhurmé. Ajo
krijohet nga zhurmat termike (termic noise) pra nga lévizja kaotike e elektroneve gjaté kalimit té rrymés népér cdo komponent elektronik
té ¢do stadi kaskadé té marrésit dhe i shtohet sinjalit qé pérpunohet.

o Faktoriizhurmés NF (noise figure) shpreh se sa e ndryshon marrési raportin sinjal-zhurmé dhe shprehet né dB (decibel). NF i
amplifikatorit té frekuencés sé larté RF éshté mé kritik se i stadeve té tjeré meqé zhurmat e prodhuara né kété stad nuk mund té
korrigjohen né stadet e tjera kaskadé! NF < 1db éshté shumé i miré ndérsa NF > 6dB éshté pér VHF/UHF shumé i dobét.

» Info: amplifikatorét e frekuencave té larta qé ndértohen me parametra specialé dhe kané NF shumé té ulét quhen Amplifikatoré
me Zhurma té uléta ose LNA (low-noise amplifier). Ato pérdoren zakonisht né frekuencat shumé té larta dhe pér té pasur sa mé pak
humbje instalohen direkt né antené. Kur LNA bashkohen me disa stade té tjera kaskadé deri tek pérzierési/mikseri dhe
amplifikatori IF, atéheré ato quhen LNB(D) (low-noise block downconverter) duke béré késhtu transferimin né stadet e tjera té
marrésit me frekuenca mé té uléta dhe humbje té vogla té sinjalit.

» Shembull: pajisja gé vendoset tek antenat satelitore pér marrjen e sinjaleve shumé té dobéta satelitore quhet LNB dhe brenda té
njéjtés pajisje ka antenén, amplifikatorin RF, pérzierésin/mikserin dhe amplifikatori IF, té gjitha té integruara.

o Stabiliteti i marrésit éshté aftésia e tij pér té géndruar i sintonizuar saktésisht dhe ruajtur frekuencén e déshiruar té punés pa
devijime/ndryshime gjaté gjithé kohés. Shkaqget e devijimit jané:
» ndryshimet e temperaturés = pérdoren oshilatorét e kompensuar termikisht TCXO (temperature controlle crystal oscillator)

= dridhjet

I . . o2 ~ ®
= cilésia e oshilatorit ==_ & W
=  PLL (phase looked loop)/DDS (digital direct synthe) i dobét & a ~

> Shembull: né CW, devijimi 50-100Hz éshté i dukshém dhe i bezdisshém. - % @
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* Figura e frekuencés (pasqgyrimi) dhe bllokimi i marrésit [+

o Figura e frekuencés (image frequency) éshté njé frekuencé e padéshiruar hyrése e cila, pas pérzierjes né mikser, sé bashku me
sinjalin e sintonizuar pérziehet/miksohet duke kaluar népér stadin IF dhe llogaritet me formulén: | f;,.., = fre 2 IF x 2
Ajo varet nga:
= filtrimi paraprak (pre-selection) né hyrjen RF pérpara se sinjali té shkojé te mikseri
= zgjedhja e vlerés sé frekuencés sé ndérmjetme IF dhe stadet e IF = zakonisht mé shumé se dy dhe filtra shumé té mprehté
o Pasojat e shtypjes/refuzimit té dobét té figurés sé pasqyrimit jané interferenca “fantazmé” ku njé transmetues gé punon né njé
frekuencé krejt tjetér papritmas hyn brenda kanalit/frekuencés sé marrjes dhe realisht nuk mund té higet mé pasi kalon mikserin.

fo = 100 MH=z=
singall | SINtOnizung A

f\

f img=121.4 MH=z=

» Shembull: radio-marrésit né aférsi té aeroportit gé mund té jené duke dégjuar
muziké né frekuencén 100MHz dhe qé kané vetém njé IF=10,7MHz, mund té
ndodhé gé papritmas té kapin komunikimet e avionéve qgé fluturojné prané
e transmetojné né frekuencén 121,4MHz (100MHz + 2 x 10,7MHz).

-

o Bllokimii marrésit (blocking) éshté rénia e pérforcimit té marrésit pér sinjalin e sintonizuar dhe té dobét pér shkak té pranisé sé njé
sinjali shumé té forté né njé frekuencé tjetér té afért dhe ndodh pér arsye se sinjali i forté i mbingarkon ose “ngop” stadet e para
kaskadé té marrésit (RF dhe IF) dhe e bén marrésin té paafté té dégjojé sinjalin e dobét né té cilin éshté sintonizuar = analogji: nése
shikoni dicka né drité té zbehté dhe papritmas ndizet drita ose dikush ndricon ambientin me njé drité té forté gé ju pengon shikimin.

= Bllokimi i marrésit varet nga:
* brezii marrjes dinamik (dynamic range) i stadit RF (gjerésia e filtrave)
* pikat e “ngopjes” (saturimit) té pérforcuesit RF

» Shembull: né garat HF (contest) mund té ndodhé shpesh gé stacionet shumé té forta gjaté transmetimit né frekuencat afér
frekuenceés sé sintonizuar/marrjes té bllokojné pjesérisht ose plotésisht marrjen e sinjalit té déshiruar.
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* Intermodulimi; Transmodulimi; Modulimi i krygézuar dhe
Rikonvertimi (zhurma e fazés) [

o Intermodulimi, transmodulimi dhe modulimi i kryqézuar jané tre efekte té ndryshme ndérhyrjeje gé shkaktohen nga jo-lineariteti i
komponentéve aktivé kur dy ose mé shumé sinjale té forta jashté brezit té marrjes ndérveprojné me njéri-tjetrin brenda
amplifikatoréve ose mikserit té marrésit, shprehen né dBm dhe varen nga:

= |ineariteti i pérforcimit né stadet e para té marrésit (LNA dhe mikser)
= disa vecori té marrésit si pika e (ndér)prerjes sé rendit té treté (IP3 - Third-Order Intercept Point)
» fuqgia dhe numrii sinjaleve ndérhyrése qé vijné nga antena

o Intermodulimi (IMD) ndodh kur dy sinjale me frekuenca té ndryshme f; dhe f, pérzihen brenda marrésit jolinear dhe krijojné ose
gienerojné produkte/frekuenca té reja qé pérkojné me frekuencén e sinjalit té sintonizuar p.sh. f; - f, ose f, +f, ose 2x(f; - f, ), etj..

o Modulimii kryqézuar (Cross-modulation) ndodh kur modulimi (informacioni) i njé sinjali té forté té padéshiruar transferohet mbi
mbartésen e sinjalit té dobét ku éshté sintonizuar marrési e pér pasojé shfagen sinjale "fantazmé" dhe sinjali audio ose té dhénat
midis kanaleve té ndryshme pérzihen.

» Shembull: né radio-marrési pérzihen dy sinjale té ndryshme transmetimi p.sh. Radio A dhe Radio B dhe krijojné njé stacion té
treté artificial qé pérkon (direkt ose edhe me IF) dhe pérzihet me sinjalin e stacionit ku marrési yt éshté sintonizuar.

o Transmodulimi éshté njé rast specifik i modulimit té krygézuar ku modulimi i njé sinjali té forté té padéshiruar transferohet
plotésisht né mbartésen e sinjalit té sintonizuar pér shkak té ngopjes (saturimit) té amplifikatorit.

o Rikonvertimi éshté fenomeni qé ndodh kur zhurma e fazés e oshilatorit lokal LO pérzihet me njé sinjal fqinj té padéshiruar duke e
transferuar kété zhurmeé direkt mbi frekuencén e ndérmjetme IF, shprehet me dBc/Hz dhe ka pér pasojé rritjen e zhurmave té fazés.
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e Ushtrime mbi radiomarrésit dhe karakteristikat e tyre [ -]

U Ushtrime:

1) A kané réndési filtrat e hyrjes (pre-selection) né mbrojtjen nga kanali fqinj? [ Po; [ Jo; [J Nganjéheré/jo gjithmoné

2) Cili éshté niveli minimal i mbrojtjes nga kanali fqinj? [J 40-50dB; [1 50-60dB; [1 +30dBm; [ -20dB; ] asnjéra nga kéto

3) Cfaré éshté selektiviteti i marrésit dhe ¢faré shpreh ai pér marrésit?

4) Radiomarrési juaj ka selektivitet SSB/CW prej 2.4kHz@-6dB dhe 5kHz@-60dB. Argumento ¢faré do té ndodhé né rast se
ngjitur me frekuencén e stacionit té cilin keni sintonizuar fillon té transmetojé edhe njé ose dy stacione tjeré?

5) Cfaré éshté ndjeshméria e marrésit dhe me se matet ajo?

6) A ndikon ndjeshméria e marrésit pér stacionet DX? [ Po; [1 Jo; L] vetém kur ka vranésira; L1 kur bie shi e ka rrufe.

7) Cfaré éshté zhurma e brendshme e marrésit dhe pse krijohet?

8) Cfaré éshté NF dhe me se matet ai? Ai éshté mé kritik né: L1 Antené; L1 Amplifikator RF; L1 Amplifikator AF; L1 Mikser.

9) A mund té pérdorni njé LNA me NF = 0,3dB pér frekuencat e larta VHF? [ Po dhe pse? [1Jo dhe pse? [1 Varet dhe pse?

10) Shpjegoni se ¢faré éshté figura e pasqyrimit dhe si pérllogaritet ajo.

11) Jepni njé shembull praktike ku figura e pasqyrimit mund té shkaktojé probleme né marrés.

12) Cfaré masash mund té merren pér té reduktuar efektin e figurés sé pasqyrimit?

13) Cili éshté shkaku kryesor i krijimit té figurés sé pasqyrimit? [ Stabiliteti i keq i PLL-s&; [ Pérzierja (miksimi) e njé
frekuence té padéshiruar gé ndodhet né distancén 2 x IF nga frekuenca e sintonizuar; [1 Zhurma termike e elementéve
elektroniké; [1 Ngopja (saturimi) i amplifikatorit RF; [ Bllokimi i marrésit; [1 asnjéra nga kéto.

14) Cfaré éshté bllokimi i marrésit dhe pse ndodh ai?

15) Jepni njé shembull praktik kur mund té ndodhé bllokimi i marrésit.

16) Pérshkruani fenomenet e intermodulimit, modulimit té kryqézuar dhe transmodulimit dhe dallimet kryesore mes tyre.

17) Cilat jané masat qé mund té merren pér té zvogéluar fenomenet e intermodulimit, modulimit té kryqézuar dhe
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* Transmetuesit me/pa konvertim frekuence, shuméfishimi -

Transmetuesit jané pajisjet gé gjenerojné, modulojné, pérpunojné dhe dérgojné sinjalin RF drejt antenés. Ato
pérbéhen nga disa stade kaskadé qgé krijojné sinjalin e déshiruar né frekuencén e déshiruar té transmetimit dhe me
fuqginé e kérkuar. Sipas ményrés sé krijimit té frekuencés sé daljes RF, transmetuesit ndahen né:

Transmetues me konvertim frekuence = sinjali audio ose informacioni modulohet né njé frekuencé té ndérmjetme IF,
pastaj pérzihet me oshilatorin lokal LO pér té dalé né frekuencén RF. Sipas llojit té konvertimit té frekuencés ndahen né:
= transmetues me konvertim frekuence té ulét (down-converter TX): zéri/informacioni = modulim né IF té uléta
(455kHz, 9MHz apo 10,7MHz) = mikser (IF + LO) = filtrim BP = amplifikim = filtrim LP = antené
= transmetues me konvertim frekuence té larté (up-conversion TX): zéri/informacioni ® modulim né IF té larta
(45MHz, 70MHz apo 180MHz) = mikser (IF — LO) = filtrim BP = amplifikim = antené

Transmetues pa konvertim frekuence = sinjali audio ose informacioni modulohet direkt né njé frekuencé RF e cila
gienerohet me ané té njé oshilatori (VFO, PLL, DDS). Kéta transmetues jané mé té thjeshté né ndértim dhe ndahen né:
* transmetues me modulim direkt frekuence (direct-RF TX) = zéri/informacioni ® modulim VFO/PLL = amplifikim
= filtrim LP = antené
= transmetues me konvertim direkt frekuence (direct-conversion TX) = zéri/informacioni = moduli DSP = mikser
I/Q (phase/quad.) + LO (Zero-IF) = amplifikim = filtrim LP = antené

Shuméfishuesit e frekuencés (frequency multiplication) pérdoren praktikisht né té gjithé transmetuesit té cilét punojné
né frekuenca té larta pune, kur oshilatori lokal punon né njé frekuencé mé té ulét (shumé té stabilizuar) dhe sinjali duhet
té shumézohet pér ta arritur até frekuencé RF.
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* Transmetuesit telegrafik CW (A1A) dhe ai AM (A3E) [+

o Skemat me blloge ose bllok-skemat e transmetuesit jané paraqitje té thjeshtuara té sistemeve elektronike té

transmetuesit - té ngjashme me ato té marrésit si strukturé, por né drejtim té kundért - ku cdo funksion paragqitet si njé
bllok i vecanté elektronik me emér, me hyrje e dalje dhe tregon vetém cfaré bén e jo si e bén, pra pa detajet e

brendshme apo komponentét gé i pérbéjné ato.

o Bllok-skemat e kryesore té llojeve té transmetuesve:

ANTENA
FILTRI Y
| DALJES
LP
ANTENA

)

. . PARA- AMPLIFIKATORI
* Transmetuesi telegrafik CW (A1A):  |OSHILATOR [ JI kever | ) A% | 1) Fugist
RF (ON/OFF) ; (PA = Power
(driver) Amplifier)
AUDIO PARA- AMPLIFIK;EORI FILTRI
. . MODULATOR >{aPPLIFIKATORID| | FURISE 13 LP |
= Transmetuesi AM (A3E): (driver) (Z':" ;,;?;'f' DALJES
OSHILATOR
RF
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* Transmetuesit SSB e FM si dhe modulimi audio PLL VCO [ -

Transmetuesi SSB me bartése té shtypur (J3E):

ANTENA
MODULATOR ME N ampLIFIKATORI| [ FrLTRI
AUDIO BANDE ANESORE || mikser | | FILTER HaRa- | FURISE |
(Mikrofoni) [P| ~ Ezartése [P +10 [P 8 [~ fif o > @ = power [ IP 1
TE SHTYPUR SSB i Amplifier)
(MODULATOR FM |
a0 | | =1 | ANTENA
ER) || 1 AMPLIFIKATORI| | FILTRI
. . , : ARA > IFUQIsE H e
* Transmetuesi FM (F3E): | L| REACTANCE | | ™ |AMPLIFIKATOR| "= (o4 = Power | | pa;7es
| "|MODULATOR| ! Amplifier)
SHUMEFI- | ‘-7
SHUES \ ~ Modulimi FM/PM
o . . — I M g%
o Modulimi audio-frekuencé né PLL VCO éshté ui (Lg;ltro i singit udio =
modulim né frekuencé (FM) ose né fazé (PM), ku Detektori ' stk TN
ifaBs [ g

sinjali audio aplikohet drejtpérdrejt né garkun e
kontrollit té VCO-sé (Voltage Controlled Oscillator)
brenda njé qarku PLL (Phase-Locked Loop).
Ndryshimi i tensionit té kontrollit shkakton luhatje
té frekuencés sé daljes sé VCO-sé, duke realizuar
modulimin FM/PM.
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* Stadet kaskadé - paragitje né nivel bllok-skemash [ -

o Stadet e transmetuesit funksionojné né ményré kaskadé, njésoj si te marrési, por né drejtim té kundért: nga sinjali audio
ose informacioni bazé deri tek sinjali i daljes me fuqgi té larté té transmetimit né antené e cdo stad kryen njé funksion té
vecanté pér sinjalin dhe ia dorézon sinjalin stadit pasardhés.

OSHILATOR BAZE MODULUES S5B / E‘ FILTET ME EUARC E‘
MIESER (IF+LO
(Enarc / VFO) FM (Modulator WVCO) (gipas brezit) (1F+LD)

SHUMEZUES FREEUENCE ]

+ FILTER BP
ANTENA
PARA-AMPLIFIEATORT AMPLIFIFATORI I FUQISE FERSHTATJA E DALJES FILTRI I DALJES
(Buffer/Driver uW -> mW) (PA: 5W - 1.5kW) (Sigurcon 50 Ohm) {LPF o0=e BPF) FIDER
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* Stadet kaskadé - paragitje né nivel bllok-skemash [ -

o Oshilatori/Lékundési (me kuarc ose VFO) éshté burimi kryesor i sinjalit RF né transmetues. Né varési
té ndértimit té transmetuesit gjeneron frekuencén bazé té transmetimit ose frekuencén e
ndérmjetme IF. Stabiliteti i oshilatorit pércakton cilésiné e modulimit dhe pastértiné e sinjalit té
transmetuar. Llojet kryesore té oshilatoréve:

ty

Oshilator kuarci (XO / TCXO) = frekuencé shumé e géndrueshme, pérdoret pér IF ose bartésen
SSB.

VFO analog = gark LC me kapacitet té ndryshueshém. E
PLL / DDS - kontroll digjital, stabilitet shumé i larté, pérdoret né radiot moderne =*

o Moduluesi SSB dhe Modulatori FM "o R
=  Moduluesi SSB (USB/LSB) éshté njé gark kompleks i cili pérpunon sinjalin audio, shtyp bartésen
dhe heq brezin tjetér me filtra kristaloré shumé selektiv duke e shndérruar sinjalin me njé brez
anésor té vetém USB ose LSB me gjerési brezi 2.4kHz.

7| FEEDBACK

TETIZATDR ——
L0 )
a4 N

(=
w
™

OSHEATOR |
KONTROLLUAR
ME TENSION

) ) : B P — FILTRI KRISTALOR
Pérdoret né transmetimet J3E. iogia”|  BALANCUAR (1 A
= Modulatori FM ndryshon frekuencén e oshilatorit sipas sinjalit audio OSHILATOR RF (BFO) (NP
duke minimizuar zhurmat e amplitudés dhe realizohet me: ~— ——,
* modulator reaktancé s i
. . .. injali MODULATORI | ,| OSHILATORI RF
* modulim direkt té VCO Audio”| REAKTANCES (VCO/PLL) | M (F3g)

* PLL me devijim té kontrolluar
Pérdoret né transmetimet F3E.

https://fshra.org
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.3. TRANSMETUESIT / OPERIMI DHE FUNKSIONIMI | STADEVE KASKADE

* Stadet kaskadé - paragitje né nivel bllok-skemash [ -

o Filtri me kuarc (filtrat kristaloré ose Crystal Filter) pérdoret kryesisht né transmetuesit SSB pér té:
= pércaktuar gjerésiné e brezit (zakonisht 2.1-2.8kHz) -
= shtypur brezin anésor té padéshiruar
= siguruar pastérti dhe selektivitet shumeé té larté
Eshté elementi kritik gé e bén SSB té jeté modulim efikas dhe i ngushté.

o Mishelatori / Pérzierési (Mikser-i) pérzien sinjalin IF me oshilatorin lokal (LO) pér té krijuar frekuencén finale té

transmetimit RF: frr = f10 £ fiF
= Pérdoren:
* mikser me dioda (ring mixer)
* mikser aktiv me FET/BJT
* geliza Gilbert né IC moderne
Cilésia e mikserit ndikon drejtpérdrejt né pastértiné e sinjalit dhe né
nivelin e produkteve té padéshiruara.

o Stadet ndarés (Dividers) pérdoren né PLL pér té:
= ndaré frekuencén e referencés
= ndaré frekuencén e VCO
= krijuar hapin e akordimit (step size)
Né PLL moderne pérdoren Integer-N ose Fractional-N dividers (hap shumé i imét akordimi, p.sh. 10 Hz)
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“/s5. FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.3. TRANSMETUESIT / OPERIMI DHE FUNKSIONIMI | STADEVE KASKADE

* Stadet kaskadé - paragitje né nivel bllok-skemash [ -

o Shumézuesit e frekuencés pérdoren kur frekuenca bazé gjenerohet mé e ulét dhe a2 571 [
duhet shumézuar pér té arritur frekuencén e punés. Funksionimi bazohet né "3

J JeS :
jo-linearitetin e tranzistoréve ose diodave, duke gjeneruar harmonika dhe duke _ x-. v# ¥ a—9

filtruar vetém harmonikén e déshiruar. (¥ = [F¥ss

o Para-Amplifikatori (Buffer-i / Driver-i) rrit fuginé e sinjalit nga nivele shumé té
uléta mikrovat (LW) né disa gindra miliwat (mW) dhe ka si funksione kryesore:
= jzolim midis oshilatorit dhe PA
= stabilizimiimpedancés
= pérforcim i pastér pa shtrembérime
Driver-i éshté hapi i fundit pérpara amplifikatorit té fugisé.

o Amplifikatori i fugisé (PA - Power Amplifier) rrit fuginé e sinjalit né nivelin e
transmetimit nga p.sh. 5W, 10W, etj. deri né 1,5kW (maksimumi i lejuar pér 2
radioamatorét né shumé vende). Karakteristikat kritike:

= efikasiteti (klasa e punés)

» |ineariteti (sidomos pér SSB)

= |argimii nxehtésisé ESaSs S S A
= stabiliteti ndaj mospérshtatjes sé ngarkesés (filter, fidér e antené)
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.3. TRANSMETUESIT / OPERIMI DHE FUNKSIONIMI | STADEVE KASKADE

* Stadet kaskadé - paragitje né nivel bllok-skemash [ -

o Pérshtatja e daljes (Output Matching) pérdorin qarqge LC, transformatoré RF dhe filtra T ose TT e siguron gé PA té
“shikojé” né dalje té tij impedancén me rezistencé 50 Q pér té shmangur:
= reflektimet
" rritje té temperaturés e mbingrohje
= démtim té tranzistoréve finalé
= shtrembérime/deformime té sinjalit

o Filtri i daljes (Filtri Pi) éshté filtri final (LPF ose BPF) gé:
®= heq harmonikat e padéshiruara . I\
= siguron gé sinjali i transmetuar té jeté brenda kufijve tekniké e ligjoré |\\\iy\\\\,\m“\W\m\\mmwm““NH
= mbron pjesérisht PA nga mospérshtatja e reflektimetive (SWR) :

Struktura klasike éshté C—=L-C '

o Ushgyesi i fugisé (Power Supply Unit — PSU) éshté stadi gé siguron energjiné elektrike té nevojshme pér té gjithé
transmetuesin, duke garantuar tensione té géndrueshme, té filtruara dhe té mjaftueshme pér funksionimin korrekt té
cdo blloku elektronik nga oshilatori deri tek amplifikatori final i fuqisé, pra ka si funksion té:

= stabilizojé tensionin

= filtrojé valézimin/pulsimin AC

"  sigurojé rrymén e nevojshém né transmetim
= mbrojé transmetuesin nga luhatjet e tensionit

» .
[
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.4. TRANSMETUESIT / KARAKTERISTIKAT E TRANSMETUESIT (PERSHKRIM | THJESHTE)

* Bandat/brezat anésoré, diapazoni audio dhe jo-lineariteti [- ]

Bandat/brezat anésore jané breza té cilét krijohen gjaté modulimit. P.sh.:
= SSB - vetém njé brez (USB ose LSB)
= AM - dy breza anésoré + bartése
= FM = shumé breza anésoré (teoria e Bessel-it)
Kontrolli i gjerésisé sé brezave anésoré éshté kritik pér té shmangur interferencat.

Brezi/diapazoni i frekuencés sé zérit (audio) tregon gjerésiné e diapazonit té frekuencave
audio gé modulohen kur blloget e transmetuesit punojné né ményreé lineare:

= CW = nuk ka audio

= SSB —* deri 2700Hz

= AM — deri 5kHz

=  FM - deri 5kHz (komunikime) / deri 75kHz (radiostacionet/broadcast)

Diapazoni i audios ndikon né qartésiné e zérit dhe gjerésiné e brezit RF.

Jo-lineariteti éshté fenomeni i krijimit té harmonikave té sinjalit dhe intermodulimit kur
transmetuesi nuk éshté linear (nuk amplifikon né ményré proporcionale) pér shkak té
mbingarkesés, ushqimit jashté parametrave, etj. duke jashté brezit té bandés sé
transmetimit dhe duke shkaktuar interferenca té rénda:

= Harmonika = shuméfishime té frekuencés sé punés (2x, 3x, 4x...)

®* Intermodulim = produkte té padéshiruara jashté brezit té bandés sé transmetimit
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.4. TRANSMETUESIT / KARAKTERISTIKAT E TRANSMETUESIT (PERSHKRIM | THJESHTE)

 Stabiliteti i frekuencés e gjerésia e bandés né transmetim [

o Karakteristikat e transmetuesit tregojné sa i pastér, i géndrueshém dhe efikas éshté sinjali i
dérguar né antené = pércaktojné cilésiné e komunikimit, shmangien e interferencave dhe
respektimin e standardeve ligjore té emetimit.

o Qéndrueshméria (stabiliteti) i frekuencés éshté shmangja maksimale e frekuencés sé punés nga

vlera nominale dhe matet me ppm (pjesé pér milion) ose Hz |ppm = ?—f X 10— tregon sa miré
0

transmetuesi e ruan frekuencén e punés pa devijime gjaté transmetimit. Praktikisht arrihet duke
pérdorur TCXO/OCXO, PLL/DDS me kontroll digjital dhe stabilizim termik té qarkut.
= Shkaqget e devijimit:
* ndryshimet e temperaturés

* luhatjet e tensionit té ushgimit -
e dridhjet mekanike
* oshilatoré té pa-stabilizuar

o Gjerésia e bandés né frekuencén e transmetimit tregon sa hapésiré spektrale zé sinjali i
transmetuar dhe pércakton cilésiné e audios, efikasitetin e spektrit e interferencat me kanalet
ngjitur. Vlerat tipike jané:

= CW - 100-500 Hz

= SSB— 2,4-2,8 kHz

= AM — 6-10 kHz

= FM = 12,5-25 kHz (narrow/wide FM) e llogaritet me rregull té Carson-it:| BW=2(Af+fm)
ku Af éshté devijimi i brezave anésoré, fm éshté diapazonii frekuencés audio (modulimit)

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



174

FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 7.4. TRANSMETUESIT / KARAKTERISTIKAT E TRANSMETUESIT (PERSHKRIM | THJESHTE)

* Impedanca e daljes, fugia né dalje dhe rendimenti i PA [ -]

o Rezistenca e ploté (impedanca) né dalje né transmetuesit » Fugia e daljes (absolute) shprehet edhe né dBm:

radioamatoré éshté standard 50 Q dhe né rastet kur ajo nuk | Fugianew | FugianédBm | FugiangW | FugianédBm |
1mW

pérputhet, atéheré:

0dBm 10W 40dBm

" rritet SWR 10mw 10dBm 100W 50dBm

= fuqgia e transmetuar reflektohet mbrapsht 100mw 20dBm 250W 54dBm

= PA mbingarkohet w 30dBm 1000W 60dBm

= sinjali shtrembérohet 2,5W ~34dBm 1250W ~61dBm

Pér pérshtatjen e impedancés sé daljes radioamatorét pérdorin SW ~37dBm 1500W ~62dBm

filtra e pérshtatés LC, akordator antene (antenna tuner), et;. o Rendimenti ose Efektiviteti i transmetuesit, tregon

o Fuqia e daljes e transmetuesit éshté fugia mesatare ose rapor:cm € fuql.se _R_F te d.aIJ.es kundrejt fuqlse totale t€
"peak Envelope Power" (PEP) e matur né dalje t& marré nga burimi i ushgimit dhe llogaritet me
.. P gqij
transmetuesit dhe ndikon né distancén e komunikimit e pér formulén: |np = —Pdazes X 100%
us .
pasojé né konsumin e energjisé (e ngrohjen e PA) dhe ka 1

Sa mé i ulét efikasiteti, ag mé té larta humbjet e

vlera tipike: energjisé né formé nxehtésie!

= Radiot marrése-dhénése portative té dorés (walkie-

talkie): 1-5W > Efikasiteti tipik pér klasat e PA-ve:
= Radio marrése-dhénése mobile té makinés (mobile " Klasa A: 25-30%
transceiver): 5-50W " Klasa AB: 40-55%
= Radio marrése-dhénése HF (HF transceiver): 2,5-100W " Klasa C: 60-80% _(FM/CW) . .
= Aplifikatorét linearé (linear amplifiers): 250-1500W " Klasa E/F: shumé efikase pér frekuenca té larta
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* Devijimi né frekuencé dhe treguesi/indeksi i modulimit [ -

o Devijimi né frekuencé (FM Deviation) pérdoret vetém né modulimin FM dhe tregon sa shumé devijon frekuenca e
moduluar nga frekuenca bazé. Devijimi jashté normave krijon interferenca né kanalet ngjitur, ndérsa devijimi i ulét
poshté normave krijon probleme né marrje.

Né bazé té gjerésisé sé brezit té transmetimit (kanalit) pércaktohet edhe devijimi né frekuencé:
= Narrow FM: +2.5kHz = kanali 12,5kHz (12K5F3E)
= Wide FM: +5kHz = kanali 25kHz (25K0F3E)

o Treguesi ose Indeksi i modulimit tregon pérgjithésisht devijimin maksimal té amplitudés sé sinjalit audio né transmetim.
Treguesi ose indeksi i modulimit né:
= AM > pércakton thellésiné e modulimit (sinjali i moduluar/vala mbartése)
= FM = pércakton devijimin maksimal té frekuencés
=  SSB —* pércakton nivelin e audios
Indeksi i modulimit ideal éshté 1. Kur éshté mé i madh se 1, atéheré krijohen shtrembérime dhe intermodulime ndérsa
kur éshté shumé i ulét atéheré sinjali audio do jeté shumé i dobét.

» Informacion: devijimi maksimal i frekuencés sé transmetimit té radiostacioneve FM éshté Af=75 kHz prandaj dhe
zéri i tyre éshté shumeé i pastér.
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e Klikimet e CW; mbingarkimi SSB; emetimet interferuese [ -

o Celésat klikues, sinjalizues ose “kércitjet” jané klikimet (key clicks) té€ modulimit CW dhe
krijimi i produkteve té padéshiruara (interferencave) té sinjalit qé shkaktohen nga:

= ndezja/fikja shumé e shpejté ose e parregullt e sinjalit \ """

= filtrimii pamjaftueshém » |
= PAjo-linear | 'I | ' "
Kércitjet CW eliminohen pérmes rregullimit té formés sé pulsit (key shaping / rise & fall time). ” b

o Mbingarkimi SSB (splatter) shkakton interferenca, intermodulim, shtrembérime té sinjalit dhe ndodh kur:

=  modulimi audio éshté shumé i larté

= PA amplifikon jo-linear ose futet né saturim (mbingarkesé)
= AGC nuk éshté rregulluar mire

= blloku i ushgimit me probleme

'

i

>10KHz

li I

a
!

S—
=

o Emetimet interferuese me frekuencé té larté jané sinjale té padéshiruara gé dalin
jashté kanalit/brezit té transmetimit e qé shkaktohen nga:
= harmonikat
® jo-lineariteti
= intermodulimi

= produkte té mikserit
s Emetimet interferuese sipas ligjit duhet té shtypen me té paktén = 40dB né krahasim me sinjalin e transmetuar!

>

|
«

i
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e Emetimii elementeve dhe zhurma e fazés [ -

o Emetimii elementeve (spurious) nga transmetuesi
tregon sinjalet e padéshiruara (gé s’kané té béjné me
sinjalin né hyrje té transmetuesit) gé krijon
transmetuesi apo ¢do bllok i tij:

= oshilatorét = A/2 bartése té padéshiruara

= produktet e stadeve PLL = frekuenca té
ndérmjetme

=  shumeézuesit e frekuencés = harmonika

= amplifikatorét e fuqgisé PA = zhurma dhe
shtrembérime

Kéto sinjale duhet té filtrohen me kujdes!

431.500.000

o Zhurma e fazés (Phase Noise) e sinjalit né dalje té
transmetuesit éshté “papastértia” ose “mjegulla” rreth
frekuencés kryesore té sinjalit e cila krijon edhe interferenca
me kanalet ngjitur dhe shkaktohet kryesisht nga fluktuacione
(ndryshime) té shpeshta té fazés sé sinjalit nga:

= PLL-té me cilési té dobét U

= oshilatorét jo-stabil ; N
* shumézuesit e frekuencés 3 |
= ushgyesit me filtrim té dobét h

Center Fraquency Center Fraquency
431 637500 MHz | Bacfeng BF-65665 431 887600 MHz
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e Ushtrime mbi transmetuesit dhe karakteristikat e tyre [ -]

O Ushtrime:
1) Njé oshilator pa stabilizim termik devijon £500Hz gjaté 10 minutave ndérsa njé TCXO devijon vetém £5Hz né té njéjtén periudhé.
1) Saheré méigéndrueshém éshté TCXO? 2) Cilat jané dy faktorét kryesoré gé ndikojné né drift-in e frekuencés?
2) Njé transmetues SSB né frekuencén 14,200MHz ka gjerési brezi 2,4kHz.
1) Cilat jané kufijté e brezave té transmetimit? 2) A ndikon gjerésia e bandés né cilésiné e audios?
3) Njé transmetues AM ka bartése 7,100MHz dhe diapazon audio 4kHz. 1) Cila éshté gjerésia e bandés?
4) Njé transmetues SSB ka diapazon audio 300-2700Hz. 1) Gjeni gjerésiné e brezit audio dhe a transmeton sinjale <300Hz, >2700Hz?
5) Njé amplifikator transmetuesi PA prodhon harmonika né 14,200MHz, 21,300MHz, 35,500MHz dhe 42,600MHz.
1) Cilat jané rendet e harmonikave? 2) Si mund té reduktohen kéto harmonika?
6) Transmetuesi ka dalje 50 Q), antena 75 Q. 1) Sa éshté SWR? 2) Cfaré efekti ka kjo né fuginé e daljes?
7) Transmetuesi transmeton me fuqgi 100 W né antené.
1) Saéshté fugiané dBm? 2) Nése humbja né kabllo éshté 10dB, sa fugi arrin né antené?
8) Neépér njé amplifikator gé transmeton me 100W, kalon rryma prej 10A kur ushgehet me tensionin nominal prej 13,8V.
1) Gjeni efikasitetin e kétij amplifikatori? 2) Me cilén klasé efikasiteti éshté ndértuar ky PA?
9) Njé transmetues né modulimin FM ka devijim £5kHz. 1) Sa éshté gjerésia e brezit sipas rregullit té Carson-it pér audio 2,5kHz?
2) Cfaré ndodh nése devijimi rritet né £10kHz? 3) Gjeni indeksin e modulimit té transmetuesit.
10) Njé transmetues CW ka klikime né +1kHz. 1) Cili éshté shkaku? 2) Si mund té eliminohen?
11) Nése modulimi audio né transmetimin SSB éshté shumé i larté, PA futet né saturim.
1) Cfaré ndodh me sinjalin RF? 2) Si mund té parandalohet mbingarkimi?
12) Transmetuesi ka harmonika né 28MHz e 42MHz me -45dB. 1) A plotéson normat ligjore 2) A kérkohet filter daljeje? [ Po; [ Jo;
13) Transmetuesi prodhon spurious (sinjale té padéshiruara) né 10 Hz larg IF. 1) Cili éshté shkaku? 2) Si mund té reduktohen ato?
14) Transmetuesi ka PLL pjesérisht té démtuar. Cfaré shkakton ai? [ Spurious; L1 Zhurma faze; [ Splatter; [ Kércitje CW?
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* Antena dipol gjysmévalé i ushqgyer né gendér, dipol
gjysmévalé i ushqyer né ekstremitet dhe dipoli i palosur [- -1

o Antena éshté “syri dhe zéri” i cdo stacioni radioamator dhe shndérron valén elektromagnetike né energji (sinjal) elektrik né marrje dhe
energjiné (sinjalin) elektrik né valé elektromagnetike né transmetim.

o Dipoli gjysmévalé i ushqyer né gendér (center-fed half-wave dipole) ndértohet nga dy pércjellés me gjatési té barabarté = A/4 (gjatésia e

pérgjithshme|L (m)zf(ll;sz) ) dhe ushgehet né gendér. CFHWD éshté i thjeshté né ndértim, ka efikasitet té larté por kérkon hapésiré -

sidomos né bandat HF - dhe ndikohet nga lartésia e instalimit mbi toké. Karakteristikat kryesore té dipoleve gjysmévalé CFHWD jané:
= ushqgehet né gendér = impedancé rreth 73 Q (né hapésiré) . W4 o 34 i
= polarizim (zakonisht) horizontal dhe diagramé rrezatimi né formé “8”
" rryma maksimale éshté né gendér = tension maksimal né skaje

11 BALUN | i

o Dipoli gjysmévalé i ushqyer né ekstremitet (end-fed half-wave) ndértohet nga njé pércjellés me gjatési = A/2 por ushgimi béhet né njérin
skaj té saj. Eshté antené e lehté pér tu instaluar edhe né forma e pozicione té ndryshme (L, sloper, inverted-V) por kérkon mbrojtje/filtrim
té rrymave parazitare té padéshiruara, prandaj kérkon balun cilésor. Karakteristikat kryesore té dipoleve EFHW jané:

= impedancé shumé e larté (2-5 kQ) le W2 .
= kérkon transformator pérshtatés té impedancés 49:1 ose 64:1 &
* mund té punojé né shumé banda pra té jeté multibandé PN ;'.é,-

o Dipolii palosur (folded dipole) ndértohet nga njé pércjellés me gjatési = A i cili paloset né dy seksione (zakonisht né = 1/4 dhe = 3/4 té
gjatésisé) paralele dhe ushgehet né gendér. Karakteristikat kryesore té dipoleve té palosur FDD jané:
* impedancé = 300 Q (katérfishimi i impedancés sé dipolit klasik) . 53 J
= gjerési brezi mé té madhe se dipoli klasik fivto [ ) )
= pérdoret shpesh si element ushgyes né antenat Yagi
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* Antena me elemente reflektoré ose/dhe me direktoré (Yagi);
antenat vertikale cerekvalé (baza e tokézuar) [-- -

o Antenat me reflektoré dhe/ose direktoré (yagi-uda) ndértohen nga disa elementé pércjellés ku njéri éshté element aktiv, njéri
éshté element reflektor pak mé i gjaté se elementi aktiv (vendoset prapa pér té reflektuar) dhe/ose me njé ose shumé elementé
té tjeré té cilét guhen direktoré e jané pak mé té shkurtér se elementi aktiv (ose drejtues) qé vendosen pérpara elementit aktiv
pér té drejtuar marrjen/dhénien e sinjalit. Karakteristikat kryesore té antenave YAGI jané: _

= fitim i larté: >6 dBi (né varési té nr. té direktoréve) Elementl

= drejtueshméri dhe raport para-mbrapa té mira Reflektori aktiv Direktorét

= pérdoret né HF dhe sidomos né VHF e UHF ’\ \ \ N\
= pérgendrim i energjisé né njé tufé (beam) G [ | S———  voaem—— | W—
= zakonisht kérkojné rotor pér drejtim té sakté

o Antena vertikale ¢erekvalé (%4-wave vertical, ground-plane) ndértohet nga njé pércjellés me gjatési = A/4 dhe disa elementé té
tjeré té vendosur né ményreé té pérshtatshme té cilét guhen radiale dhe lidhen me tokén (tokézohen) e “simulojné” gjysmén
tjetér té dipolit; éshté antené e thjeshté gé ka efikasitet né té gjitha drejtimet (omnidireksionale) por kérkon tokézim té miré dhe
ndikohet nga mjedisi rrethues. Karakteristikat kryesore té antenave vertikale cerekvalé QW jané:

= gjatésia=A/4

= kérkon radiale (ose “toké” artificiale)

" impedancé té ulét=36Q

= polarizim vertikal

= kénd té ulét rrezatimi (praktike pér kontakte DX né HF)

Elementi aktiv A/4

'l 4
A,

Radialet = |
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* Antenat parabolike, hinké dhe ajo multibandé (dipoli lak) -]

o Antenat parabolike dhe hinke (parabolic & horn antennas) ndértohen nga njé reflektor né formé parabole ose hinke pér té
fokusuar valét elektromagnetike né njé zoné té vetme — fokusi i e parabolés - ku vendoset elementi aktiv i cili sipas brezit té
punés dhe ményreés sé ndértimit mund té jeté element vertikal, dipol, dipol i palosur, et;..

Karakteristikat kryesore té antenave parabolike jané:

= pérforcim shumé i larté i sinjalit: >20dBi

= pérmasa nga disa cm deri né dhjetéra metra

= pérdoren né kryesisht né UHF dhe SHF (mikrovalé)
= kérkojné rotor pér drejtim té sakté

= pérdoren kryesisht pér komunikime piké-piké

= pérdoren gjerésisht pér lidhjet satelitore

o Antena dipol multibandé (dipoli lak / fan dipole) ndértohet nga disa elementé pércjellés té gjithé té lidhur me piké ushqimi té
pérbashkeét, ku secili element i vecanté éshté dipol gijysmévalé pér njé bandé dhe gjerési brezi té caktuar.
Karakteristikat kryesore té antenave multibandé fan-dipole FD:
= antené relativisht e thjeshté pér t'u ndértuar

. . . v el . - ~ N2 > =N ———
= pérdor shumé dipole paralelé me njé piké ushqgimi ;
= ¢do dipol rezonon né njé bandé té vecanté *BANDA 40m BANDA 20m
* impedanca e punés kycet automatikisht BANDA 10m 7 —
= zgjidhje e thjeshté dhe e liré pér shumé banda HF | MONTIMIT

= nuk kérkon akordator (automatik)
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* Shpérndarja e tensionit/rrymés né antené (-] dhe rezistenca e
pérgjithshme né pikén e ushgimit -

o Shpérndarja e tensionit dhe rrymés éshté thelbésore pér té kuptuar se si funksionon njé antené, sepse tensioni dhe rryma nuk
jané uniforme pérgjaté gjithé pércjellésve me té cilat éshté ndértuar antena por formojné valé té géndrueshme (standing waves)
= sinjali gé “udhéton” pérgjaté antenés reflektohet né skaje (imagjinoni njé litar i cili né njé skaj Iekundet dhe valét e Iékundjes
pérhapen deri né skajin tjetér dhe kthehen/pasqyrohen nga ai pérséri mbrapsht).

Tensioni maksimal,

= Pérdipolin gjysmévalé (A/2 dipole): Rryma maksimale :
* né gendér (pika e ushgimit) = rryma éshté maksimale ndérsa tensioni minimal Tonsioni minimal x
* né skaje = tensioni éshté maksimal ndérsa rryma éshté minimale \/ D"Ffp ¥, \_/

Rryma minimale

» KUIDES: Pér shkak se tensioni éshté maksimal né skajet e antenés, éshté e rrezikshme té preken skajet e pércjellésave te
antenave gjaté transmetimit sepse ka rrezik djegiesh té rénda nga tensioni i larté!

o Rezistenca e pérgjithshme né pikén e ushgimit (input resistance) éshté rezistenca e pérgjithshme gé paraget antena né pikén e
ushgimit (pika ku ajo lidhet) pér frekuencén/brezin e punés - idealisht 50() - dhe pérbéhet nga dy komponenté:

= rezistenca e rrezatimit (radiation resistance) =* rezistenca teorike e antenés sikur té ishte né kushte ideale (hapésiré) dhe
tregon aftésiné e antenés pér té shndérruar valét elektromagnetike né energji elektrike gjaté marrjes dhe aftésiné e
antenés pér té shndérruar energjiné elektrike né valé elektromagnetike gjaté transmetimit

= rezistenca e humbjeve (loss resistance) =* njihet si rezistenca ohmike (ohmic-loss) dhe éshté rezistenca reale e elementéve
gé e pérbéjné antenén dhe lidhjeve té saj, e ndikon direkt né performancén e antenés (energjia shndérrohet né nxehtési)
prandaj duhet té keté vleré sa mé afér zeros!
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* Rezistenca kapacitive dhe induktive e njé antene té
paakorduar (antirezonues); Polarizimi i antenés [-]

o Akordimi ose rezonanca e antenés €shté procesi i pérshtatjes sé parametrave elektrike dhe fiziké té antenés né ményré gé té
maksimizohet transferimi dhe shndérrimi i energjisé elektrike né valé elektromagnetike dhe anasjelltas.
= Kur antena éshté e akorduar ajo éshté né rezonancé = rezistenca e pérgjithshme né pikén e ushgimit éshté pothuajse sa
rezistenca e rrezatimit né kushte ideale sepse rezistenca ohmike éshté pothuajse zero = efikasiteti éshté maksimal.

o Rezistenca kapacitive dhe induktive e antenés sé paakorduar éshté rezistenca reaktive qé antena shfag né brezin e frekuencave té
punés kryesisht né varési té gjatésisé sé saj si dhe faktoréve té tjeré gé ndikojné né rezonancén e saj:
= kur antena éshté mé e shkurtér se A/2 = antena ka sjellje kapacitive (impedanca shfaget si rezistencé negative -jX)
= kur antené éshté mé e gjaté se A/2 = antena ka sjellje induktive (impedanca shfaget si rezistencé pozitive +jX)

» Antenat e paakorduara kérkojné akordim (rregullim té gjatésisé sé tyre) qé té punojné pa humbje = pérdorimi i rregullatoréve
automatiké (ATU = automatic antenna tuner) vetém “génjen” stadin final duke pérshtatur impedancén, sepse antena mbetet jo-
rezonante dhe humbjet ndodhin né akordator (tuner).

o Polarizimii antenés éshté orientimi i Iévizjes sé vektorit té fushés elektrike té valés elektromagnetike gjaté pérhapjes sé tyre dhe
tregon ményrén se si valét elektromagnetike jané té orientuara né hapésiré.
Tre llojet kryesore té polarizimit té antenave jané:
=  Polarizimilinear:
* Horizontal antenat dipol, dipol i palosur, yagi té instaluar horizontalisht
* Vertikal antenat vertikale, yagi me elementé té instaluar vertikalisht
= Polarizimi rrethor antenat satelitore, frekuencat SHF
» Pérputhja e polarizimit maksimizon sinjalin e marré; humbjet pér shkak té polarizimit té gabuar mund té arrijné deri -30dB!
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* Drejtimi/direktiviteti, efektiviteti dhe amplifikimi i antenés [«

o Drejtimi i rrezatimit té antenés ose direktiviteti (antenna directivity) tregon sa miré e pérgendron antena energjiné né njé
drejtim té caktuar, krahasuar me njé antené izotrope (ideale gé rrezaton njésoj né té gjitha drejtimet). Antenat mund té jené
(pothuajse) “gjithdrejtiméshe” ose omnidireksionale dhe té drejtuara/fokusuara ose direksionale = Sa mé i larté direktiviteti,
ag mé i ngushté béhet diagrami (lobi ose koni) i rrezatimit.

o Amplifikimi ose pérforcimi i antenés (antenna gain) éshté praktikisht kombinimi i direktivitetit dhe efektivitetit dhe shprehet
zakonisht né dBi (kur krahasohet me antenén izotrope) ose né dBd (kur krahasohet me antenén dipol) me vlera tipike:
= Antena izotrope = 0dBi
= Dipoli gjysmévalé = =2,15dBi
® Yagi 3 elemente = 6-8dBi
® Yagi5 elemente = 10-12dBi

= Parabolike = 20-60dBi IZOTROPE YAGI
o Efektiviteti i antenés (antenna efficiency) tregon se sa nga fugia me té cilén ushgehet antena shndérrohet realisht né rrezatim
RF e mund té pérkufizohet edhe si rendimentii antenés: |n = Prrezatuar
Pushqyer

» Efektiviteti tipik i antenave mé té zakonshme:
e dipol = 90-95%
* vertikale me toké té dobét = 20-60%
* antenat shumé té shkurta né krahasim me A = 5-35%

» Humbjet né antené shkaktohen nga rezistenca e pércuesve (ohmike), humbjet dielektrike né izolatoré, humbjet me tokén,
ndryshimi i impedancés (SWR), rrymat parazitare, objektet (metalike) pérreth saj, etj..
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* Zona dhe diagramet e rrezatimit té antenés [+

o Zona e rrezatimit e antenés (antenna radiation zone) pérshkruan se si shpérndahet energjia RF né hapésiré rreth antenés, pérdoret pér

té kuptuar performancén e saj dhe ndahet né: NEAR FIELD FAR FIELD
= zonén e afért (near field) = shumé prané antenés (1-2A): NN N R R
« fusha elektrike dhe magnetike nuk jané té lidhura N R P 4
 ndikohet nga objekte né aférsi, toka dhe kabllot | | | AKX K JA VY
= zonén e largét (far field) = zona ku antena praktikisht punon: A NN - ’;
* aty ku formohet vala elektromagnetike e ploté ol
« diagrami i rrezatimit éshté i géndrueshém R A

* pérdoret pér matje reale té performancés
Diagramet e rrezatimit té antenés jané thelbésore pér té kuptuar drejtimin e sinjalit, optimizimin e instalimit dhe zgjedhjen e antenés
sepse tregojné sesi shpérndahet energjia RF né dy planet kryesore:
= Diagramin horizontal (azimuth pattern):
= shikon antenén nga lart
= tregon zonén e rrezatimit né planin horizontal:
* Dipoli = forme “8”
* \Vertikale = rreth i ploté
* Yagi = kon i ngushté pérpara, i vogél mbrapa
= Diagrami vertikal (elevation pattern):
» shikon antenén nga njéra ané ,
= tregon zonén dhe kéndin e rrezatimit mbi horizont.
* Antenat HF = zakonisht 20-40°
* Antenat YAGi/DX = kérkojné kénd té ulét (5-15°)
* Vertikalet = kénd shumé i ulét, ideale pér DX

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

O

—Pérpara

——(Back)
S F/B = 25dB
Dipoli A2 Antena Vertikale Antena Yagi

Tipike 9
20-40° | Vertikale (<5°) gt

>

Erevatin dB

»

Ground reflection ideale pér DX « Kérkon kénd té ulét
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* Fugia efektive e rrezatuar ERP dhe EIRP |- 1]

o Fugia efektive e rrezatuar tregon sa fuqi del realisht nga antena né drejtimin e saj kryesor, duke marré parasysh:
= fuqiné e transmetuesit
= humbijet né kabllo
= fitimin e antenés

o ERP dhe EIRP jané dy ményra té ndryshme pér ta shprehur kété fuqi:

= Fugia efektive e rrezatuar ERP (effective radiated power) éshté fugia e rrezatuar né antené krahasuar me njé dipol
giysmévalé dhe shprehet me formulén: [ERP = Pjt - Gant(dBd) - L | ku P, ¢ = fugia né W gé shkon né antené, Gant(dBd) =

fitimi i antenés né dBd dhe L = humbjet né kabllo, té dyja si faktor qé llogaritet me formulén: |faktori = 1048/10|

+* Shembull: Stadi final i radios transmeton 100 W, humbja népér kabllo éshté 1 dB dhe antena ka fitim 3dBd. Atéheré:
ERP = 100W - 1071/10. 103/10 = 100w - 10791 . 1093 = 100W - 0,794 - 1,995 => ERP = 158,45W

» Fuqia efektive e rrezatuar EIRP (effective isotropically radiated power) éshté fugia e rrezatuar né antené krahasuar me
njé antené izotrope (ideale gé rrezaton njélloj né té gjitha drejtimet) dhe shprehet me formulén: ERP = Pjt - Gant(dBi) - L
ku Pinpyt = fugia né W gé shkon né antené, Gant(dBi) = Gant(dBd) + 2,15 |éshté fitimi i antenés né dBi dhe L =humbjet né
kabllo, té dyja si faktor qé llogaritet me formulén: |[faktori = 1048/10|

+»» Shembull: Stadi final i radios transmeton 100 W, humbja népér kabllo éshté 1dB dhe antena ka fitim 3dBd. Atéheré:
EIRP = 100W - 1071/10. 103+215/10 = 100w - 10721 . 109515 = 100W - 0,794 - 3,28 => EIRP = 259W
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* Raporti para-mbrapa F/B (front/back ratio) [

o Raporti para-mbrapa (F/B) éshté parametér i antenave direktive (yagi, log-periodike, parabolike) dhe tregon sa mé shumé
energji rrezaton antena né drejtimin kryesor (pérpara) krahasuar me energjiné gé rrezaton né drejtimin e kundért (mbrapa).

Pna P
= shprehet si raport i fugive: F/B = 2°P22Indérsa né dB shprehet me formulén: |F/B(dB) = 10log <—perpara>
Pmbrapa Pmbrapa

v' Samé i madh raporti F/B, ag mé miré antena merr sinjalin e déshiruar gé vjen nga njé drejtim specifik dhe ul sinjalet e
padéshiruara nga prapa. Né antenat direktive raporti F/B mund té:
v’ rritet duke:
v’ rritur distancén mes elementéve
v' optimizuar dimensionet e reflektorit
v' optimizuar lartésiné e antenés mbi toké
v ulet nga:
v’ instalimi i gabuar i elementéve
v' kabllo me humbje té larté
v' objekte metalike né aférsi
v toké e dobét

s Shembull:
+* F/B tipik pér antenat dipol F/B = 0 (sepse simetrik) ndérsa pér yagi 2-5 elementé F/B = 15-30 dB

< Njé antené yagi ka ERP sy, = 100W dhe ERP ... = 1W, atéheré F/B = 100 ose F/B = 10log(*>") = 20 dB

> Info: antenat direktive kané edhe raportin para-anash F/S (front/side ratio) por ky pérdoret mé pak né radioamatorizém.
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* Linjat e ushgimit té pérbéra nga dy pércjellés paralele [

o Linjat e ushqimit (fidera ose feedlines) jané "autostradat" ku kalon energjia RF dhe kané pér detyré té tejcojné energjiné nga
transmetuesi tek antena (né transmetim) ose nga antena tek marrési (né marrje), me humbje sa mé té vogla té& mundshme.

o Linjat bifilare jané linja ushgimi té pérbéra nga dy pércjellés paralelé né distancé fikse nga njéri-tjetri t&€ ndaré me izolatoré dhe kané:
= impedancé karakteristike té larté dhe kérkojné balun pérshtatés 50Q
»  humbje shumé té uléta (sidomos né frekuencat e uléta)
» jané té balancuara (tensionet e barabarta por té kundérta)
* jané té ndjeshme nga objektet e aférta (kérkojné distancé)

* Linja bifilare ose dy-fillore (two-wire line):

* e hapur me izolatoré geramike

* instalime té vjetra ose profesionale

* impedancé tipike = 600Q

* shumé e géndrueshme e humbje minimale
* Linjé me shkallé (ladder line):

* dy pércjellés me distancé fikse DXE-LL450

v

15/16"

* izolatoré plastiké gé krijojné “shkallén” > - 16AWG
* humbje té uléta Sé?;g:rd

* impedancé = 450Q 450 ohms 3000 W VF =91%

* Linjé me vrima (window line):
* siladder line por me dritare plastike
* mekanikisht mé e forté
* impedancé = 300Q

300 ohms 2500 W | VF=88% 18AWG

~ Stranded
Copper

DXE-LL300 7116"
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e Kablli koaksial -

o Kablli koaksial éshté njé linjé transmetimi e mbyllur mekanikisht, e mbrojtur nga ndérhyrjet e ndryshimet dhe i pérshtatshém pér
instalime té brendshme e té jashtme. Ai pérdoret masivisht edhe né radioamatorizém e:
= pérbéhet nga njé strukturé me katér shtresa:

* mbrojtja e jashtme (PVC, PE, teflon) 'uaal%yxp\;e JASHTME
 ekranizimi (shield) me rrjeté pércjellése + fleté alumini ‘%_‘A&_,Z;a, g

* izolatori dielektrik ndan ekranizimin nga Fje@ perrjeliese * fetd aumin)
* pércuesi gendror (zakonisht bakeér) ke 7
= kaimpedancé té géndrueshme pérgjaté gjithé gjatésisé: N ) y

1ZOLATORI I_

* 50Q - radioamatorizém, pajisje RF, profesionale, et;j. ’Qiﬁg%ﬂ?— 7 |
e 75Q = TV, satelit, pérshtatés impedance e | ¥ | ?f%??fmm
o Humbijet né kabllot koaksiale shprehen né dBm dhe varen nga: “\"?Jﬁi_fiﬁ%ir'ﬁ‘fﬁ'é‘”“
= frekuenca e punés = humbijet rriten me rritjen e saj
= gjatésia e kabllos = humbjet rriten proporcionalisht Pérguesi

= |loji i materialit té dielektrikut té pérdorur = pércakton humbjet Shamesh

Qendr
= cilésia e ekranizimit = ekranizimi i dobét rrit humbjet Aksi @ e

~. Pércuesi __~
i Jashtém

Pércuesi

RG-58 e larté QRP, kabllo té shkurtra Qendror Sinjali Nderhyrés
RG-213 50Q mesatare HF/VHF, instalime té jashtme X ‘ 4
ZoON X N N
LMR-400 500 shumé e ulét HF-UHF, instalime profesionale /\M// \\,/jk\i—-Rréed.hjl?t
1 2 omnja
LMR-240 50Q e ulét portabél, VHF/UHF A f *
/. Ekranizimi Sinjali Ndérhyrés
RG-6 750 e ulét TV, SAT, SDR, antena RX (Pérguesi i Jashtém)
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* Konektorét pér lidhjen e kabllove koaksialé |- -]

o Konektorét jané komponenté mekaniké shumé té réndésishém gé pérdoren pér té siguruar lidhjen ose bashkim té géndrueshém, té
shképutshém e té pérshtatshém elektrik pa ndryshuar impedancén mes kabllos koaksiale dhe pajisjes me té cilén lidhen (stadi final i
transmetuesit, antenés, instrumenteve matés, etj).

o Llojet kryesore té konektoréve me impedancé 50Q) jané:

=  PL-259 / SO-239 (UHF connector)
* meéipérdoruri né radioamatorizém
* joideal mbi 300MHz
e iforté,ilirg, instalim i thjeshté
= N-Type
* performancé e shkélgyer deri né GHz
* ipapérshkueshém nga uji
e pérdoret né VHF/UHF/SHF

* ivogél, me kapje “twist-lock”
* pérdoret né pajisje laboratorike, SDR, QRP
* punon miré deri disa qindar MHz
= SMA /RP-SMA
* konektor shumé kompakt
* pérdoret né SDR, Wi-Fi, pajisje portative
* jo shumé rezistent mekanikisht

» Info: Depértimi i ujit né konektor éshté shkaku nr. 1 i humbjeve dhe degradimit té performancés né instalimet e jashtme, prandaj
lidhjet e kabllove dhe konektorét duhet té€ mbrohen pérmes materialeve té pérshtatshme izoluese gé durojné rrezet e diellit UV.
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* Drejtuesit (udhézuesit) e valés ose valépérguesit; rezistenca e
pérgjithshme karakteristike e valés Z; (-

o Valépérguesit (weveguides) jané linja transmetimi speciale, té ndértuara si struktura metalike té zbrazéta, qé udhézojné valét
elektromagnetike né frekuenca shumé té larta, kryesisht mbi 1 GHz, sepse kabllot koaksiale do té kishin humbje shumé té médha.

= Ato pérdoren né frekuencat mbi SHF (super high frequency) dhe sipas frekuencés sé punés ndértohen me forma té ndryshme si
drejtkéndore, cilindrike, konike ose fleksibél (té ndryshueshme) dhe kané:
* humbje shumé té uléta
* pérballojné fugi deri gindra kW (radar)
* kané ekranizim perfekt
* stabilitet mekanik té larté ‘%
« dimensione dhe peshé té larté e
* kosto té larta né prodhim
* janeé praktike vetém né frekuencat e larta

o Rezistenca karakteristike e valés (Zo) éshté rezistenca e pérhapjes sé valés dhe pérshkruan raportin midis tensionit dhe rrymés sé njé vale
elektromagnetike gé udhéton pérgjaté njé linje transmetimi ideale té pafund me impedancé konstante.

o Né frekuencat e larta ajo llogaritet me formulén e thjeshtuar:|Z,=,/L/C | ku L e C jané induktanca e kapaciteti pér ¢do njési gjatésie (m).

" Z,éshté e réndésishme sepse pércakton: , *Tensioni V) ligailiasa
* SWR-né (raportin e valéve té géndrueshme SWR = ﬁ) a /,/'\\\ - e e
* humbjet e reflektimit nga SWR e larté o P — \q%/ = : %
e pérshtatjen me antenén (ngarkesa Z,,.4) v J_ Z,= /% (Zo)

* efikasitetin e transmetimit
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* Faktorii shpejtésisé apo shpejtésia e pérhapjes sé valés [-]

o Faktorii shpejtésisé VF (velocity factor) tregon sa shpejt udhéton vala elektromagnetike brenda njé kablloje koaksiale, krahasuar me
shpejtésiné e drités né vakum. Materiali dielektrik brenda kabllos e ngadaléson valén, prandaj VF éshté gjithmoné mé i vogél se 1.

= Vlerat tipike té VF pér kabllot koaksiale kryesore:

_ abii | Delektrku | VFdplk Shpeftila o Valls

RG-58 PE i ngurté 0.66 Pércues Qendror ¢ MbéShtjE"ES
RG-213 PE i ngurté 0.66 S B B
N e

LMR-240 Foam PE 0.84 /V
LMR-400 Foam PE 0.85 Dielektrik .

Lfizike = Lelektrike x VF
RG-6 (75 Q) Foam 0.82-0.85
Kabllo me teflon (PTFE) PTFE 0.70-0.75

=  Faktorii shpejtésisé sé pérhapjes sé valés éshté i réndésishém pér llogaritjen e gjatésisé elektrike té kabllos gé duhet té pérdoret
pér ndértimin e pérshtatésave, transformatoréve, linjave matése e analizatoréve té antenave, gjetjen e defekteve, etj. dhe

paraqgitet me formulén: J.f,,,keiLe,ek,,.,ke_ME KU Ljererie €Shté gjatésia e valés e = A=

» Info: VF né linjat e ushgimit me dy pércjellés paralelé éshté mé i larté se né kabllot koaksiale, sepse dielektrikut éshté ajri:
» window line me impedancé = 300Q = VF = 0,90
» ladder line me impedancé = 450Q - VF = 0,95
» Dbifilare line me impedancé = 600Q = VF = 0,96

/7

+»» Shembull: gjatésia e njé linje transmetimi A/4 pér frekuencén 14MHz me kabllon koaksiale LMR-400 me VF = 0,85 do té jeté:
Lt,ie = M/4m x 0,85 = 300:14:4m x 0,85 = 5,36m x 0,85 => Ly, = 4,55m
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* Raportiivalés sé géndrueshme/stacionare dhe humbjet [- - -

o Raportiivalés sé géndrueshme/stacionare - SWR (standing wave ratio) tregon sa miré éshté pérshtatur antena me linjén e ushgimit dhe
shprehet me raportin mes amplitudés sé valés gé shkon dreijt antenés dhe valés sé reflektuar mbrapsht me formulén bazé: |SWR = Zmex

Vmin

Né praktiké lidhet me koeficienti e reflektimit ;| SWR = 1+:r: e pér thjeshtési pérdoret formula: |SWR = o= me vlerat tipike:
- min
T e | swneses | swnaa | swoaa
pérshtatje ideale dhe nuk ka reflektime pérshtatje e miré pérshtatje pjesérisht e pranueshme humbje té médha, rrezik démtimi i PA
=  SWRilarté ndodh pér shkage té ndryshme si: / !

* antena nuk ka impedancé 50Q

* kabllo éshté shumé e gjaté ose shuméfish i A/2

* démtime té kabllos apo té antenés

objekte té ndryshme (metalike) prané antenés
konektorét kané lidhje té dobét ose jané oksiduar
» gabime né llogaritjen e gjatésive fizike/elektrike

=  SWRilarté éshté problematik sepse:
* njé pjesé e fugisé kthehet pérséri mbrapsht drejt stadit final
* stadi final dhe elementét e tij mbingarkohen e mund té démtohen
* valét e reflektuara shkaktojné ngrohje e pér pasojé oksidim té kontakteve té konektoréve e kabllos
+* Shembull: antena ka impedancé 250 ndérsa kabllo 50Q), atéheré SWR =50Q : 25Q => SWR = 2:1

o Humbjet né kabllo tregojné se sa fugi humbet gjaté rrugés nga stadi final deri né antené dhe jané kritike sidomos né VHF/UHF, shprehen
né dBm (decibel pér metér) dhe varen nga frekuenca, materiali i dielektrikut, cilésia e ekranizimit, diametri dhe gjatésia e kabllos.

» Info: prodhuesit e kabllove koaksiale gjithmoné shénojné humbjet né frekuenca té ndryshme né fletét teknike té kabllove.
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* Transformatori balancues ose balancuesi (balun-i) [ 1

Transformatori balancues ose balancuesi (BALUN = bashkimi i shkurtimit té fjaléve BAL (balanced) dhe UN (unbalanced)) éshté njé nga
komponentét mé té réndésishém né sistemet e antenave, pérdoret pér kombinimin e linjave té balancuara (dipoli, ladder line, loop, etj.)
me pajisje té pa-balancuara (kabllo koaksiale 50Q) dhe vendoset né pikén e bashkimit té antenés me kabllon koaksiale pér pérshtatje.

* N.qg.s. nuk pérdoren balun-et atéheré:

* krijohen rryma parazitare (common-mode currents) dhe ekranizimi i kabllos fillon té rrezatojé
antena nuk punon né ményré simetrike, SWR rritet dhe krijohen interferenca e zhurma/harmonika _ £
o Llojet kryesore té BALUN-éve: Curment Bslon AL, -

[\..:‘-..zk/\z' [ | | <
— Balanced « \ / ;

= BALUN 1:1 (current balun / choke balun):

* pérdoret kur impedancat jané té njéjta
eliminon/filtron rrymat parazitare
stabilizon SWR né (dipole, loop, OCF, doubet)

——

Unbalanced
°

= BALUN 4:1 (voltage balun):

pérdoret pér pérshtatjen e impedancés 4:1 ‘ o
né shumicén e akordatoréve té antenave

* nédipolet OCF, doubet, et;.

= BALUN 9:1_(l.JNUN / End-Feed transformer): _—, s (G
* teknikisht UN-UN (unbalanced-unbalanced)
* transformon impedancén e larté né EFHW, random-wire

77

BALUN-et 6:1, 12:1, 16:1, 56:1, 64:1 (voltage transformers): ’
* pérdoren pér pérshtatjen e impedancave shumé té uléta ose shumé té larta
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* Linja cerek-vale dhe linja gjysmé-vale dhe impedanca [ -

o Linja gerek-vale (A/4) éshté njé linjé transmetimi (kabllo koaksial) me gjatési elektrike té barabarté me njé cerek té gjatésisé sé valés dhe

ka vetiné e vecanté gé transformon impedancén e ngarkesés né njé vleré tjetér sipas formulés:|Z;,, = Z—"
L

ku Zo = impedanca karakteristike

e linjés (sipas prodhuesit), Z, = impedanca e ngarkesés (antena) dhe Z,, = impedanca reale e linjés ose impedanca qé shikon transmetuesi.

=  Pérdorimet praktike té linjés cerek-vale jané:
* pérshtatje e antenave yagi, loop, J-pole, etj. I
R o Zin )
* ndértimin e stub-eve pér krijim filtrash notch S
* transformime té thjeshta té impedancés né sisteme HF/VHF Z,y = Impedanca karakteristike

Linjé gerek-vale A/4

X/

+* Shembull: transmetuesi yné ka impedancé daljeje 50Q ndérsa antena ka impedancé 120Q), atéheré kabllo gé duhet té pérdorim

duhet té keté impedancé karakteristike: Zo = VZ,,, X Z, =>27,= V500 x 1200 =v/560002 => Z, = 77,50 pra mjafton njé kabllo
koaksiale me impedancé 75Q i cili do keté gjatési fizike L, = A/4- VF

o Linja gjysmé-vale (A/2) éshté njé linjé transmetimi (kabllo koaksial) me gjatési elektrike té barabarté me gjysmén e gjatésisé sé valés ose
shuméfisha té saj dhe ka vetiné e vecanté gé NUK transformon impedancén e ngarkesés dmth:|Z;, = Z,| pra nuk varet nga Z, impedanca
karakteristike e linjés (sipas prodhuesit) dhe nuk e transformon impedancén.

» Pérdorimet praktike té linjés gjysmé-valé jané: Linjé gjysmé-vale A/2
* matje té sakta té impedancés sé antenés Zin P 7 R (L
e lidhjen e antenave monobandé me Z, = 50Q S |
*  kur nuk duhen ndryshime té impedancés

A

Z,= Impedanca karakteristike

X/

** Shembull: pavarésisht impedancés né dalje té transmetuesit dhe impedancés sé antenés monobandé, ne mund té pérdorim ¢do
lloj kablloje koaksiale pér lidhjen e tyre, me kushtin qé gjatésia elektrike e saj té jeté sa shuméfishi i gjysmés sé gjatésisé sé valés.
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e Akordimi i antenés dhe sistemet e akordimit té antenés [- -

o Akordimi i antenés éshté procesi i pérshtatjes sé impedancés midis antenés, linjés sé transmetimit dhe transmetuesit né ményré qé
sistemi té keté SWR sa mé afér 1:1 dhe fuqgia té transferohet/transmetohet maksimalisht me humbje minimale.

o Transmetuesit radioamatoré kané impedancé daljeje 50Q, prandaj pér transmetimin/transferimin maksimal té fuqisé sé daljes nga

max

PA né antené me humbje minimale, duhet gé¢ SWR = Zmax _ 1.9 g€ do té thoté se:

min

» impedanca reale e antenés ose impedanca qé “shikon” PA duhet té jeté gjithashtu 50Q

» Akordimi i sakté éshté i réndésishém sepse ul SWR-ng, mbron stadin final, redukton interferencat, ul humbjet dhe pérmiréson ERP/EIRP.

o Akordimiiantenés mund té arrihet pérmes dy sistemeve:

1. akordimi mekanik ose real tuning = éshté akordimi ideal, sepse ndryshon fizikisht antenén pér ta béré até rezonante né
brezin ose frekuencén e punés. Ky éshté akordimi i vetém gé ul SWR né veté antenén dhe jo vetém né transmetues!
Kur antena éshté né rezonancé, impedanca e saj reale éshté afér 50Q e kjo arrihet me disa metoda:

* shkurtimi ose zgjatja fizike e gjatésisé sé dipolit : T

DRIVEN ELEMENT

REFLECTOR ]

* ngritja ose ulja e lartésisé sé antenés vertikale Dipole IAL

* ndryshimii perimetrit té antenés loop
L1

* zhvendosje e pikés sé ushgimit né dipolin OCF

* rregullimi i elementéve té Yagi-t (direktori/reflektori)
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e Akordimi i antenés dhe sistemet e akordimit té antenés [- -

2. sistemet elektrike té akordimit té antenés (me tuner) = nuk e ndryshojné antenén, por vetém pérshtatin impedancén mes

transmetuesit dhe antenés né ményré qé transmetuesi té “shikojé” 50 Q e gjithashtu té pérshtatin edhe impedancén dalése me
impedancén reale té antenés pér frekuencén/brezin e punés.

Sistemet elektronike té akordimit ndahen né tre lloje kryesore:

1. akordatorii brendshém automatik (internal ATU)
* iintegruar brenda né transceiver
* diapazon i kufizuar akordimi (zakonisht SWR < 3:1)
e funksionon vetém me kabllo koaksiale
* ipérshtatshém pér antena qé jané afér rezonancés

2. akordatori i jashtém (external ATU - manual ose automatik): | JHEES
* instalohet jashté radios '
* diapazon shumé mé i gjeré akordimi
*  punon me kabllo koaksiale dhe linja bifilare
. pér antena multibandé, doublet, loop, OCF

3. akordator i komanduar né distancé (remote ATU):
* instalohet jashté, shumé prané antenés ose né pikén e ushqgimit
* eliminon humbjet né kabllo, sepse akordimi béhet para kabllos
. ideal pér antena multibandé, EFHW, random-wire
* rrit ndjeshém efikasitetin e sistemit

~ ' '
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* Rolii pajisjeve té akordimit té antenés (elementet T e TT) [-

o Pajisjet e akordimit té antenés (ATU — Antenna Tuning Unit) kané rolin té optimizojné transferimin e energjisé nga transmetuesi tek

antena duke pérdorur disa garge reaktive (kondensatoré dhe bobina) pér té transformuar impedancén gé shikon transmetuesi né vlerén

50Q), pavarésisht impedancés reale té antenés.

o Dy konfigurimet mé té pérdorura né pajisjet automatike té akordimit ATU jané:

= Elemeti T (T-network) = gark né formé T, zakonisht me dy kondensatoré dhe njé bobiné né mes:

* diapazon shumé i gjeré akordimi

* pérshtat impedanca shumé té uléta dhe shumé té larta
* pérdoret né shumicén e tuner-ave manualé té jashtém
* ipérshtatshém pér antena jo-rezonante (doublet, random, loop) TX [<L
* ka humbje mé té larta se qarku L '
* kérkon kondensatoré gé pérballojné tensione té larta
» efikasitet mé i ulét né frekuenca té uléta

—1 Ekib

% Kondensatorét kompensojné (ulin) induktancén pér frekuencat e larta ndérsa bobinat kompensojné kapacitetin pér frekuencat e uléta.

» Elementi TT (TT-network (Pi)) = praktikisht pérbéhet nga dy elementé T (dy kondensatoré dhe njé ose dy bobina) me vegori:

* pérdoret né daljet e amplifikatoréve PA

* shumé efektiv pér filtrimin e harmonikave (rendit té 2-té dhe 3-té)

» efikasitet i larté .__N\;'v\ ANT
* stabilitet i shkélgyer né fuqi té larté T 710 L

* diapazon mé i ngushté akordimi se T-network i

* kérkon komponenté me cilési té larté GND
* éshté mé kompleks pér t'u ndértuar dhe rregulluar
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* Ndértimi dhe metodat e pérdorimit té linjave té ushqgimit;
metodat e ushqgimit, avantazhet dhe disavantazhet [ -

o Ndértimi dhe ményra e ushqimit té antenés me linjén e transmetimit pércaktojné si béhet pérshtatja elektrike dhe mekanike midis
antenés dhe linjés sé ushqgimit, né ményré gé transferimi i fugisé RF nga transmetuesi tek antena té jeté sa mé efikas dhe té keté:
= humbje dhe zhurma té uléta
= pérshtatje maksimale té impedancés
= eliminimin e rrymave parazitare (common-mode currents)
= stabilitet mekanik, izolim dhe rezistencé ndaj kushteve atmosferike

o Llojet kryesore té linjave té ushqgimit:
= |injat e balancuara = dy pércjellés paralelé; distancé fikse mes tyre; dielektrik ajri ose plastiké; impedancé 300Q, 450Q ose 600Q
= kabllot koaksiale = pércues gendror + dielektrik + ekranizim (shield) + mbéshtjellés i jashtém; impedancé 50Q
= valépércuesit = tub metalik i zbrazét; humbje shumé té uléta; pérdoren vetém né frekuenca shumeé té larta; kosto e larté

1) ushqgimi me kabllo koaksiale né qendér (center-feed) = pérdoret kryesisht pér dipolin klasik gjysmé-valé :
* avantazhet:
* rryma té balancuara né antené
* SWRi ulét né antena rezonante
* rrezatim simetrik dhe diagram i pastér
» disavantazhet:
* kérkon dy pika instalimi/montimi
* linja duhet té zbresé pingul
* kérkon balun 1:1 kundér rrymave parazitare
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* Ndértimi dhe metodat e pérdorimit té linjave té ushqgimit;
metodat e ushqgimit, avantazhet dhe disavantazhet [ -

o Metodat e ushgimit té antenave pérmes linjave té transmetimit :

2) ushqimi me kabllo koaksiale jashté qendrés (OCF — off-center-fed) = pérdoret né dipolet me ushqim jashté-qendre (OCFD):
= avantazhet:

* punon né shumé banda pa tuner e Z{ )'i: 3;1’ >
* SWRipranueshém né shumicén e bandave ) A
* kérkon vetém njé kabllo koaksiale 2 7'\‘*7 2 —

A

= disavantazhet: ]
+  kérkon pérshtatje me balun 4:1 \_ Izolator [ll'\— 431 BALUN Izolator —
* krijohen rryma parazitare gé kérkojné balun 1:1
* ka zhurma mé té larta (ushqim asimetrik)

3) ushqimi me kabllo koaksiale né skaj (end-fed) = pérdoret né dipolet EFHW dhe antenat me gjatési rastésore (random):

= avantazhet: Erg 2 OLATOR
* kérkon vetém njé piké montimi ‘/

* instalim shumé i thjeshté = - B - il
* punon miré né shumé banda 2 49:1
= disavantazhet:
* duhet pérshtatje me UNUN 9:1 (49:1 pér EFHW) //

* né pikén e ushgimit ka tensione shumé té larta
* kérkon balun 1:1 pér té shtypur rrymat parazitare
* zhurmat jané mbi normalen (ushgim shumé asimetrik)
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* Ndértimi dhe metodat e pérdorimit té linjave té ushqgimit;
metodat e ushqgimit, avantazhet dhe disavantazhet [ -

o Metodat e ushgimit té antenave pérmes linjave té transmetimit :

4) ushgimi me kabllo koaksiale me pérshtatje me gamma-match / delta-mach = praktikisht njé qark LC qé pérshtat impedancén:

= avantazhet:

* pérshtatje shumé e miré e impedancés

* nuk kérkon balun

* ndértim praktik dhe relativisht i thjeshté

* shumé i pérdorur né antenat VHF/UHF dhe Yagi HF __
= disavantazhet:

e kérkon rregullim shumé té sakté

* gjerésia e brezit éshté relativisht e ngushté

* ndjeshméri ndaj kushteve atmosferike (lagéshtiré, oksidim)

=g

5) ushqimi me linja té balancuara (ladder line) = pérdoret né dipolet e palosur dhe antenat lak, doubet, loop, delta-loop, quad, etj.:

= avantazhet:
* humbje shumé té uléta, edhe me SWR té larté
» efikasitet i larté né gjitha bandat HF
* ideal pér antena multibandé

= disavantazhet:
« duhet té instalohet larg objekteve metalike o 1’_‘{,‘
* kérkon balun 4:1 (9:1, etj.) dhe akordator antenash
* nuk éshté praktik pér t'u futur brenda ndértesave ose pérmes mureve

=
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e Ushtrime mbi antenat dhe linjat e transmetimit (fiderat) [ -]

O Ushtrime:
1) Llogarit gjatésiné e njé dipoli pér frekuencén 7,1MHz.
2) Shpjego pse dipoli i ushgyer né gendér ka rrymé maksimale né gendér dhe tension maksimal né skaje
3) Cilat jané avantazhet e ushqimit né gendér krahasuar me ushgimin né skaj?
4) Neé cilat antena pérdoret dipoli i palosur si element aktiv/ushqyes?
5) Llogarit gjatésiné e njé antene vertikale A/4 pér frekuencén 21MHz.
6) Pse kérkohen radialet tek antenat vertikale?
7) Cili éshté roli i reflektorit dhe direktoréve né antenat yagi?
8) Llogarit F/B té njé antene yagi nése fugia e rrezatuar pérpara éshté 200W dhe mbrapa 2W.
9) Shpjego pse antenat parabolike pérdoren kryesisht né/pér frekuencat e larta.
10) Llogarit perimetrin e pércjellésit pér antenén lak (loop) pér frekuencén 14MHz.
11) Antena éshté mé e shkurtér se A/2. A éshté ajo: [ kapacitive apo [ induktive? Si korrigjohet: L1 me bobiné apo [1 me kondensator?
12) Cili polarizim pérdoret pér komunikime tokésore? Po pér komunikime satelitore?
13) Llogarit fitimin né dBd nése antena ka amplifikim prej 5.15dBi.
14) Shpjego ndryshimin midis efektivitetit dhe amplifikimit té antenave.
15) Cila zone rrezatimi e antenés éshté mé e réndésishme pér komunikimet né distancé DX?
16) Llogarit ERP dhe EIRP pér fuginé e transmetimit 100W, humbje né kabllo 2dB dhe amplifikim antene prej 6dBd.
17) Pse EIRP éshté gjithmoné mé e madhe se ERP?
18) A ndikon F/B né cilésiné e sinjalit dhe pse?
19) Vizato diagramin e rrezatimit té antenés dipol dhe té antenés yagi né planin horizontal.
20) Pse linjat bifilare kané humbje mé té uléta sesa kabllot koaksiale
21) Llogarit humbjen totale né njé kabllo koaksiale RG-213 prej 30m né frekuencén 28MHz kur humbjet né 30MHz jané 0,7dB/10m.
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e Ushtrime mbi antenat dhe linjat e transmetimit (fiderat) [ -]

O Ushtrime:
22) Cilét konektoré pérdorin zakonisht radioamatorét? Po né frekuencat e larta SHF cilét jané konektorét mé té pérdorur?
23) Pse nuk pérdoren valépercguesit né frekuencat e uléta?
24) Cilat jané avantazhet e valéperguesave? Po disavantazhet?
25) Llogarit Zo (rezistencén karakteristike té valés) né frekuencat e larta nése L = 250nH/m dhe C = 100pF/m.
26) Pse rezistenca karakteristike e valés nuk varet nga gjatésia e linjés sé transmetimit?
27) Llogarit gjatésiné fizike té antenés A/4 pér frekuencén 28MHz kur pérdoret kabllo RG-213 me VF = 0,66.
28) Llogarit gjatésiné fizike té antenés A/4 pér frekuencén 3,5MHz kur pérdoret kabllo LMR-400 me VF = 0,85.
29) Pse linjat bifilare si ladder-line kane VF mé té larté?
30) Llogarit SWR pér Z, =25Q dhe Z, = 50Q.
31) Llogarit fuginé né antené nése transmetuesi jep 100W dhe kablloja ka humbje 3dB.
32) Pse humbjet rriten me frekuencén?
33) Cili balun pérdoret pér antenat OCF: [ 1:1; [12:1; [14:1; [ 6:1; [149:1; [156:1 apo [164:1?
34) Cili balun pérdoret pér antenat EFHW: [11:1; [12:1; [14:1; [16:1; [149:1; [156:1 apo [ 64:1?
35) Llogarit impedancén karakteristike Z, té linjés ¢cerek-vale pér pérshtatjen nga 50Q né 200Q (formula Z, = VZ,;, X ZL).
36) A varet impedanca karakteristike Z, nga gjatésia e linjés sé transmetimit?
37) Cila éshté diferenca midis akordimit mekanik dhe elektrik?
38) Cili gark ka diapazon mé té gjeré: L1 T apo L1 TT (Pi)?
39) A duhet té mbrohen nga uji kabllot koaksiale?
40) Cfaré shkaktojné rrymat parazitare né linjat e transmetimit?
41) Cilat jané metodat e ushqgimit té antenave?
42) Cila nga metodat e ushgimit té antenave ka mé pak zhurma?
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e Shuarja, raporti sinjal-zhurmé (- - -

» Kur vala largohet nga antena transmetuese, energjia e saj shpérndahet né njé sipérfage gjithnjé e mé té madhe
dhe njé pjesé e energjisé absorbohet nga mjedisi pérmes té cilit pérhapet (kabllot, materialet, konektorét, ajri,
atmosfera, jonosfera, etj.).

o Shuarja (attenuation) éshté dobésimi i amplitudés sé sinjalit gjaté pérhapjes né mjediset e transmetimit si kabllo,
antena, materiale té ndryshme, hapésiré, atmosferé dhe jonosferé dhe shprehet (matet) né Decibel (dB).

» Né anén e marrésit, pérveg sinjalit i cili shuhet/dobésohet, antena kap edhe zhurma (atmosferike, kozmike,
termike, industriale, etj.). Qé radioja té jeté né gjendje té zbérthejé modulimin (CW, SSB, FM, et].), fugia e sinjalit
duhet té jeté mé e larté se fugia e zhurmés. Nése raporti sinjal-zhurmé SNR éshté shumé i ulét (prané ose nén
nivelin e ndjeshmérisé sé marrésit), sinjali humbet brenda zhurmés sé sfondit (noise floor) dhe béhet i pamundur
pér t'u dekoduar.

o Raporti sinjal/zhurmé (SNR) éshté raporti midis fugisé sé sinjalit té dobishém dhe
fuqisé sé zhurmés sé padéshiruar: |SNR = 10log (M) dB

zhurme

o Shembuj: SNR i Larté, Marrjé e Pastér

1) kur sinjali= 1mW dhe zhurma = 0.01mW atéheré SNR = 10log (0—21) = 101log(100) = 20 dB
2) radioamatori mat sinjalin e ardhur -90dBm dhe niveli i zhurmés né até frekuencé éshté -105dBm, atéheré
raporti sinjal/zhurmé llogaritet si diferencé SNR = (=90 dBm) — (—105 dBm) = 15 dB
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* Pamja direkte (pérhapja né hapésirén e liré, pérpjesétimi i
zhdrejté me katrorin e distancés) [

o Kur vala elektromagnetike udhéton né vijé té drejté nga antena transmetuese te antena marrése, pa u reflektuar apo
thyer, kemi pérhapje né pamje direkte (LOS) = ky éshté mekanizmi bazé i komunikimeve VHF, UHF dhe mikrovaléve, ku
sinjali pérhapet vetém brenda horizontit optik té antenave.

» Imagjinoni valén si njé tollumbac gé fryhet = e njéjta sasi energjie fillestare duhet té& mbulojé njé sipérfage sferike
gé rritet me katrorin e rrezes 4nr? qé do té thoté se cdo heré gé ne dyfishojmé distancén midis dhe antenés
transmetuese dhe asaj marrése, fuqia e sinjalit né antenén marrése nuk pérgjysmohet, por béhet katér heré mé e
vogél (humbje prej 6dB).

o Né hapésiré té liré (vakum, pa pengesa), dendésia e fuqisé sé njé vale elektromagnetike zvogélohet né ményré té

zhdrejté me katrorin e distancés nga burimi sipas ligjit té inversit té katrorit té distancés:

P
S = 4n;z ku S &shté dendésia e fuqisé sé sinjalit né W/m?2, P, fugia e transmetuesit dhe r distanca.

¢ Shembuj:
1) né bazé té formulés sé mésipérme, nése distanca dyfishohet - fuqia e sinjalit zvogélohet 4 heré.
2) nése né njé distancé prej 1km nga njé transmetues (pérsérités ose repeater) VHF, sinjali i stacionit tuaj
portativ éshté i shkélqyer, kur lévizni né njé distancé prej 2km (dyfishim), dendésia e fuqisé sé valés gé
mbérrin né antenén e pérseéritésit do té ulet né % e vlerés qé kishte né distancén 1km.
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* Shtresat e jonosferés dhe influenca e tyre [- - -

» Jonosfera éshté pjesa e atmosferés rreth 50-1000 km mbi Toké dhe jonizohet nga rrezatimi diellor UV dhe rrezet X.
Jonizimi krijon elektrone té lira gé ndikojné drejtpérdrejt né pérhapjen e valéve radio, sidomos né brezat HF 3-30MHz.

o Jonosfera nuk éshté homogjene dhe ndahet né disa shtresa kryesore, té cilat ndryshojné gjaté dités, natés dhe stinéve:

m Lartésia (km) Karakteristikat kryesore Ndikimi né valét radio

Ekziston vetém gjaté dités; densitet i larté ASEEH 90 IETBGED YIS & UISE) ) (B0 iul, S0

D 50-90 . brezat béhen té papérdorshém pér distanca té
molekulash ajri . e e
médha gjaté dités
E 90-150 Jonizim i moderuar gjaté dités; zhduket natén AN A S IR R
~2000 km
F1/F2 150-400+ Shtresa mé e réndésishme pér komunikimet HF né  Gjaté dités ndahet né F1 (mé e ulét) dhe F2 (mé e
distanca té médha (DX) larté); natén bashkohen né njé shtresé F té vetme
+* Shembull praktik: gjaté mesdités, nése provoni té komunikoni né R sn_r’a_svw..‘ "

brezin 3.5MHz (80m), do té dégjoni vetém zhurmé ose stacione
shumeé afér. Kjo ndodh pér arsye se shtresa D absorbon plotésisht
valét. Po té provoni né té njéjtin brez né mesnaté, shtresa D éshté
zhdukur, dhe vala juaj udhéton lirisht drejt shtresés F, duke u
reflektuar dhe arritur distanca prej gindra dhe mijéra kilometra.
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* Roliijonosferés né pérhapjen e valéve té shkurta HF [- - -]

o Reflektimi Jonosferik ose pérthyerja jonosferike éshté procesi ku valét e shkurta -
(brezi i frekuencave HF 3-30MHz) thyhen ose pérkulen gradualisht gjaté kalimit jonosferike o
pérmes shtresave té jonizuara té jonosferés, derisa sinjali kthehet pérséri drejt &

o@x\\‘“

sipérfaqes sé Tokés, duke pésuar njé reflektim total dhe duke mundésuar edhe
o e . . Sipérfagja e Tokés
komunikime ndérkontinentale.
Transmetuesi Marrési

» Sindodh pérthyerja jonosferike: kur vala hyn né shtresén E ose F, ajo kalon nga njé
mjedis me indeks thyerjeje mé té larté né njé mjedis me indeks mé té ulét gé
shkakton pérkuljen graduale té valés. Nése frekuenca dhe kéndi i rrezatimit jané té he e,
pérshtatshém, pérkulja béhet aq e madhe sa vala kthehet pérséri drejt Tokés. Kjo
varet nga densiteti i elektroneve né jonosferé = sa mé i larté densiteti, ag mé e
forté pérthyerja

Rruzulli tokésor

F2 F1 E D

» Valét HF (3—30MHz) ndérveprojné fort me jonosferén = pérkulen dhe
reflektohen.

» Valét VHF/UHF (>30MHz) kané frekuencé shumé té larté, prandaj ato kalojné
pérmes jonosferés dhe dalin né hapésiré = komunikimet ndérkontinentale
realizohen me brezat HF, ndérsa VHF/UHF pérdoren pér pamje direkte (LOS)

Shtresat jonosferike

>

% Shembull praktik: njé radioamator né Shgipéri gé transmeton né brezin 14MHz
(20m) e dérgon valén me njé kénd té ulét drejt horizontit. Vala godet shtresén F2 né
lartésiné 300km, pérthyhet plotésisht pérséri drejt Tokés diku né bregdetin e
Amerikés sé Veriut, duke realizuar njé lidhje ndérkontinentale pa satelité.

Rruzulli tokésorh

X
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e Roli i Diellit né jonosferé [+

» Dielli éshté "motori ekskluziv" i jonosferés, pasi rrezatimet UV dhe X ndajné elektronet nga

atomet né atmosferén e larté, duke krijuar jonizim dhe plazmé jonosferike: PROCES! | FOTOJONIZIMIT

» Cikli ditor: Jonizimi rritet gradualisht nga méngjesi; arrin pikun né mesdité (Dielli éshté \e\ H;*J X f‘::",:['
né zenit) dhe bie né minimum pak para agimit. \ (o — 8 . 98

» Cikli sezonal: Jonizimi éshté pérgjithésisht mé i forté dhe mé i géndrueshém gjaté q m\ ,;@3@&;0;«05;;@“
muajve té dimrit té hemisferés pérkatése né shtresén F2, pér shkak té densitetit dhe l DITA | NATA =
pérbérjes atomike té atmosferés né até periudhé. g \(50-400Km) :

» Cikli 11-vjecar: Aktiviteti i njollave diellore pércakton sasiné totale té rrezatimit X dhe ,,\«%"": LV — g
UV gé Iéshon Dielli. Sa mé shumé njolla = ag mé shumé jonizim = MUF mé i larté = g °°“®f: \ ‘“:‘:Mm' Hrpe
kushtet HF mé té mira. 2 g\\%‘&“@w\"“ - e

2] & =7
o Fotojonizimi (Photoionization) éshté procesi fizik ku rrezet UV dhe X godasin atomet
neutrale té gazit né atmosferé dhe nxjerrin elektronet prej tyre duke krijuar plazmén
jonosferike, e cila éshté thelbésore pér reflektimin e valéve HF. Cikli Sezonal Cikli 11-Vjecar
U e
+* Shembull Praktik: kur né Diell ndodh njé shpérthim i madh (Solar Flare), sasia e K{\ Ver® § Z; !
rrezeve X rritet menjéheré dhe shkakton njé jonizim ekstrem té menjéhershém té $ \ z%;;
shtresés D (asaj mé té ulétés). Si pasojé, e gjithé energjia HF gé transmetohet né Toké - ﬁ]e?:hftor?'s;sf:bnp & T BT
pérthithet/absorbohet nga kjo shtresé e ulét, duke sjellé até gé njihet si "Radio Jonizimi mé i forté né Njollat Diellore pér-
Blackout” dhe qé éshté zhdukja pothuajse totale e sinjaleve né té gjithé planetin né shireson F2.giate dimnt. . eakiojnd frezatimin UV/X

anén e ndricuar nga Dielli.
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* Pérhapja mé shumé hapa ose kércime (hops) né jonosfereé [«

o Pérhapja me shumé hapa (multi-hop propagation) éshté ményra e pérhapjes sé valéve té Shtresat jonosferike
shkurtra HF (3—30MHz) ku vala péson dy ose mé shumé reflektime té njépasnjéshme
midis jonosferés dhe sipérfages sé Tokés (ose deteve/ogeaneve) = reflektimet e me
shumeé hapa rrisin né ményré drastike distancén totale gé mund té pérshkojé sinjali radio.

Rruzulli tokésorh

>

o Sifunksionon Multi-Hop Propagation:
1. Keércimii paré (Single Hop): vala HF transmetohet me kéndi té ulét drejt horizontit = ajo ngjitet deri te shtresa F2 (rreth
250-400km lartési) = pérthyhet dhe kthehet drejt Tokés = distanca maksimale e njé kércimi té vetém éshté rreth
4000 km (né vareési té kéndit té rrezatimit dhe MUF).

2. Reflektimi nga sipérfagja e Tokés: kur vala zbret né Toké - sipérfagja e deteve/ogeaneve (pér shkak té pércjellshmérisé sé
larté) sillet si pasqyré gjigante = vala reflektohet pérséri lart drejt jonosferés.

3. Kércimiidytég,itreté, i katért...: vala pérthyhet sérish nga jonosfera = zbret pérséri né Toké > reflektohet nga sipérfaqgja
= ngjitet lart dhe pérthyhet sérish = ky proces mund té vazhdojé 3-4 heré ose mé shumé, duke lejuar valén té pérshkojé
té gjithé rruzullin tokésor.

+» Shembull praktik: pér té béré njé kontakt nga Shqipéria né Australi distancé rreth 14000km apo pothuajse né antipod

Zelanda e Re me mbi 18000km, vala nuk mund té shkojé me njé reflektim té vetém apo njé hap té vetém. Ajo bén rreth 3
deri né 4 kércime (hops): reflektohet né jonosferg, zbret né Detin Arabik, reflektohet pérséri lart, zbret né Ogeanin Indian
dhe pas pasqyrimit té fundit mbérrin né antenén e stacionit australian.
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 Frekuenca kritike [

o Frekuenca Kritike f, éshté frekuenca mé e larté né té cilén njé valé radio e transmetuar vertikalisht (me kénd 90° ndaj Tokés)
thyhet nga jonosfera dhe kthehet mbrapsht né Toké = pércakton kufirin fizik té aftésisé reflektuese té jonosferés né njé
moment té caktuar dhe pércaktohet me formulén:

fe=9.N,|ku N, éshté densiteti maksimal i elektroneve pér njési volume (m?3) né shtresén jonosferike pérkatése

o Sa mé i madh densiteti i elektroneve, ag mé e larté éshté frekuenca kritike.
o Cdo frekuencé mé e larté se f, shpon jonosferén dhe vazhdon né hapésiré. Nése dérgoni njé sinjal drejt lart, aftésia e jonosferés
pér ta kthyer até varet vetém nga:
o Densiteti i elektroneve té lira mbi ju
o Frekuenca e sinjalit
Sa mé e larté frekuenca, ag mé shumé “energji kinetike” kané valét pér té depértuar shtresén pa u pérthyer. Prandaj,
frekuenca kritike éshté kufiri fizik i reflektimit pér até shtresé né até moment.

» Shérbimet shkencore e matin vazhdimisht f. me jonosonda té cilat dérgojné impulse vertikale pér té& monitoruar gjendjen e
jonosferés e matjet e tyre ndihmojné né parashikimin e MUF (Maximum Usable Frequency) dhe kushteve té pérhapjes HF.
+»* Shembull praktik: nése njé jonosondé mat gé frekuenca kritike e herrite
shtresés F2 né mesdité éshté 7MHz, kjo do té thoté se ¢do sinjal
né 5MHz i dérguar vertikalisht lart do té kthehet mbrapsht. Por nése
dérgoni njé sinjal né 10MHz apo 14MHz vertikalisht, ai nuk do té
rikthehet por do té kalojé tejpértej jonosferés tutje drejt kozmosit.

Rruzulli tokésor
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* Frekuenca maksimale e pérdorshme (MUF) [

o Frekuenca maksimale e pérdorshme MUF (Maximum Usable Frequency) éshté frekuenca mé e larté e mundshme pér
komunikimin radio midis dy pikave specifike gjeografike pérmes reflektimit jonosferik, né njé moment té caktuar kohor

C‘{;H ku f_ éshté frekuenca kritike dhe @ éshté kéndi i rrezatimit ose kéndi i rénies

dhe shprehet me formulén: |MUF =

sé valés mbi shtresén e jonosferés.

» Ndryshe nga frekuenca kritike (e cila matet pérmes sinjalit té transmetuar vertikalisht), komunikimet reale béhen
duke transmetuar sinjalin né njé kénd té caktuar pra né ményré té pérthyer (oblique), si pasojé kur vala godet
jonosferén me njé kénd té pjerrét, ajo e ka shumé mé té lehté té pérthyhet/pérkulet sesa sinjali i dérguar pingul
(vertikalisht). Prandaj, MUF éshté gjithmoné mé e larté se frekuenca kritike dhe formula e mésipérme tregon se sa
mé i vogél kéndi i rrezatimit ndaj horizontit (sa mé e pjerrét té transmetohet vala), ag mé e larté éshté frekuenca
gé jonosfera mund té reflektojé pér té njéjtén rrugé pér lidhjen e dy pikave né sipérfagen e rruzullit tokésor.

s Shembull praktik: nése frekuenca kritike vertikale éshté 7MHz, Frekuenca
MUF pér njé distancé prej 2000km (ku vala godet me kénd reme
shumé té pjerrét shtresén jonosferike) mund té jeté rreth 21MHz.

Nése radioamatori do té tentojé té pérdoré brezin 28MHz (banda
10m) pér té njéjtén distancé komunikimi, megé energjia e valés

do té jeté shumé mé e larté (sepse frekuenca éshté mé e larté) 28 E B8
ajo nuk do té reflektohet nga jonosfera dhe do té dalé né hapésiré.

Rruzulli tokésor
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 Vala direkte/indirekte, kéndi rrezatimit, distanca e kércimit ]

Kur transmetoni, antena prodhon dy valé kryesore:

(©)

Vala tokésore ose direkte (Ground Wave / Direct Wave) = valé gé udhéton pérgjaté sipérfages sé Tokés ose né pamje té
drejtpérdrejté vizuale; shpérndahet miré né terrene té sheshta dhe ujéra, por shuhet shpejt pér shkak té humbjeve né
sipérfaqge; né brezat HF, mund té pérhapet vetém disa dhjetéra deri gindra kilometra.

Vala hapésinore ose indirekte (Sky Wave) = rrezatohet lart drejt jonosferés; reflektohet nga shtresat jonosferike (E, F1, F2) dhe
kthehet pérséri né Toké; mundéson komunikime né distanca té médha - gindra ose mijéra kilometra

Kéndi i rrezatimit (Take-off Angle) = kéndi midis rrugés kryesore té valés sé rrezatuar nga antena dhe planit té horizontit; kénd
i ulét = vala udhéton mé larg para se té godasé jonosferén = distancé mé e madhe e kércimit; kénd i larté = vala ngjitet mé
shpejt = distancé mé e shkurtér e kércimit

Distanca e kércimit (Skip Distance) = distanca minimale nga transmetuesi deri né pikén e paré ku vala hapésinore kthehet né
Tokeé pas reflektimit nga jonosfera dhe varet nga: kéndi i rrezatimit, lartésia e shtresés reflektuese dhe frekuenca e sinjalit.

Zona e Heshtjes (Skip Zone) = zona midis pikés ku mbaron vala tokésore dhe pikés ku zbret pér heré té paré vala hapésinore. Né
kété zoné, amplituda e sinjalit éshté zero ose e papérfillshme = sa mé i ulét kéndi i rrezatimit, ag mé e madhe béhet zona e
heshtjes.

X/

% Shembull Praktik: njé radioamator né Shkodér transmeton me njé antené me kénd rrezatimi té ulét. Vala tokésore arrin
deri né Lezhé rreth 40km. Distanca e paré e kércimit té valés hapésinore zbret né ishullin e Kretés, Greqi, rreth 900km larg.
Rajoni midis Lezhés dhe Kretés (pérfshiré Tiranén, Durrésin, Fierin, Vlorén, Sarandén e Tripoli né Greqi) ndodhen té gjitha
né Zonén e Heshtjes dhe nuk mund ta dégjojé dot sinjalin né até frekuencé.
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* Fading-u (shuarja e pagéndrueshme) [ -]

o Fading ose shuarjet/zbehjet e pagéndrueshme té sinjalit jané luhatjet e shpejta ose té ngadalta té amplitudés dhe
fazés sé sinjalit té marré né radio, gé shkaktohen nga ndryshimet dinamike né mjedisin e pérhapjes - kryesisht né

jonosferé, por edhe né sipérfagen e Tokés, atmosferé, det, terren, etj.

» Shuarja e pagéndrueshme e sinjalit ose fading-u éshté kryesisht dy llojesh:

= fading-u shumé-rrugésh (multipath fading) = vala e rrezatuar ndahet dhe ndjek rrugé té ndryshme (p.sh. njéra
reflektohet nga shtresat E, tjetra nga F) e kur kéto dy valé mbérrijné né antenén marrése, ato mund té jené jashté
faze (té sfazuara) e duke u mbledhur né antenén marrése dobésojné/anulojné njéra-tjetrén, duke e shuar sinjalin

pérkohésisht drejt zeros ose krejtésisht né zero.

= ndryshimi i jonizimit = jonosfera nuk éshté e palévizshme dhe sillet si njé shtresé flluskose vazhdimisht e trazuar
ku ndryshimi i vazhdueshém i trashésisé sé veté shtresés/shtresave reflektuese dhe densitetit té elektroneve né
to, bén qé pika e reflektimit té zhvendoset vazhdimisht, duke shkaktuar luhatje té amplitudés sé sinjalit té marré.

s Shembull praktik: gjaté dégjimit té njé stacioni radioamator né valét e shkurtra
(HF), véreni se zéri i operatorit vjen shumé i forté pér 10 sekonda, pastaj fillon
e zbehet derisa zhduket pothuajse plotésisht ose pérzihet shumé me zhurmat
dhe pas pak sekondash kthehet pérséri i forté dhe i pastér. Ky éshté efekti
klasik i fading-ut jonosferik.
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e Pérhapja troposferike (fenomeni kanal, shpérndarja) [ -

o Troposfera éshté shtresa mé e ulét e atmosferés, deri rreth 15 km lartési. Né kushte normale, temperatura ulet me
rritjen e lartésisé dhe valét VHF/UHF pérkulen pak drejt Tokés e dalin né hapésiré pas horizontit. Megjithaté, né kushte
té vecanta meteorologjike, krijohen fenomene gé lejojné pérhapje shumé mé té largét sesa normalja.

» Kur krijohet njé inversion termik (ajér i ngrohté mbi ajrin e ftohté), indeksi i thyerjes ndryshon né ményré té tillé
gé formohet njé kanal natyror pérhapjeje né troposferé.

Kanali troposferik

o Pérhapja Troposferike éshté pérhapja e valéve radio (kryesisht VHF, UHF
dhe mikroval€) brenda shtresés mé té ulét té atmosferés ose troposferés
brenda (pérmes) kanalit troposferik deri lartésiné 15km.

o Formimi i kanalit troposferik (tropospheric ducting) éshté fenomeni ku
valét radio pérthehen dhe pérhapen brenda njé "kanali" té krijuar né
atmosferé, duke udhétuar né distanca té largéta pérgjaté lakueshmérisé sé Tokés.

s Shembull praktik: gjaté njé nate té geté vjeshte mbi detin Adriatik, krijohet njé kanal troposferik dhe njé
radioamator né Shqipéri me njé stacion té thjeshté portativ (radio dore) UHF né frekuencén 432MHz qé normalisht
mund té komunikojé vetém né distanca rreth 20-30km, arrin té komunikojé me njé stacion né Itali né distancé mbi
400km, apo né Francé mbi 900km, sepse vala éshté pasqyruar/pérthyer pérmes kanalit troposferik pa u
shpérndaré pértej horizontit né hapésiré.
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* Roliilartésisé sé antenés né distancén e sinjalit [ -

o Radio-horizont (radio horizon) éshté distanca maksimale né té cilén valét e transmetuara né pamje direkte (LOS - Line
of Sight) mund té udhétojné deri né pikén ku, pér shkak té lakueshmérisé sé Tokés ato vazhdojné tangent dreijt.

» Né praktiké, pér shkak té thyerjes atmosferike, radio-horizonti éshté rreth 15 % mé i gjaté se horizonti optik dhe

pércaktohet me formulat:
1. pér njé antené té vetme > 'd = 3. 57vh | ku d = distanca maksimale dhe h = lartésia e antenés transmetuese

2. pér dy stacione > |D = 4.12 Vh+ Vh,| ku D éshté distanca maksimale né km dy antenave, ndérsa h1 dhe h2
jané pérkatésisht lartésité e antenés transmetuese dhe marrése mbi sipérfagen e tokés né metra.

n
FL/¥
£

[

» Pér frekuencat VHF, UHF, SHF dhe mikrovalét, Toka sillet si njé pengesé e
pakalueshme opake, pra valét nuk mund ta pérshkojné até. Nése antenat
tuaja jané té montuara ulét, radio-horizonti i tyre pritet mé afér me
lakueshmériné e rruzullit tokésor, prandaj pér té rritur distancén e
komunikimit direkt, e vetmja zgjidhje mekanike dhe gjeometrike éshté
ngritja e antenave transmetuese dhe marrése sa mé lart té jeté e mundur.

% Shembull praktik: nése antena juaj bazé éshté né lartésiné h, = 9m dhe stacioni tjetér marrés e ka antenén né
lartésiné h, = 4m, atéheré D = 4.12 (V9 +/4)= 4.12 (3 + 2) = 20.6km. Nése e ngjitni antenén tuaj né njé shtyllé 25m
lartési, distanca rritet automatikisht né 4.12 (5 + 2) = 28.8km.
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e |nversioni termik [

o Inversioni Termik (Temperature Inversion) éshté njé gjendje meteorologjike ku njé shtresé ajri e ngrohté géndron sipér
njé shtrese ajri mé té ftohté dhe mé té dendur, duke pérmbysur rregullin normal ku temperatura bie me lartésiné.

» Kur ajri i ftohté mbetet i bllokuar nén ajrin e ngrohté (p.sh. né lugina gjaté
netéve té geta ose mbi sipérfage té€ médha uji), krijohet njé kufi i mprehté
termik gé ndryshon densitetin dhe indeksin e thyerjes (n) té ajrit. Ky kufi
sillet si pasqyré reflektuese pér valét VHF dhe UHF, duke i pérkulur poshté
drejt Tokés né vend gé té shpérndahen drejt hapésirés. Késhtu ndodh
pérhapja anormale troposferike.

s Shembull praktik 1: gjaté njé méngjesi me mjegull né njé luging, ku nxehtésia e diellit ka ngrohur vetém shtresat e larta
té ajrit por akoma ska arritur té ngrohé tokén, krijohet inversioni termik. Sinjalet VHF té stacioneve lokale do té
dégjohen jashtézakonisht fort dhe né distanca shumé mé té médha se zakonisht, sepse valét po pérthyhen apo
"pérkulen" vazhdimisht nga shtresa e ngrohté sipér jush.

s Shembull praktik 2: gjaté njé mbrémjeje té nxehté verore prané bregdetit, kur toka ka filluar té ftohet ndérsa ajri mbi
det mbetet i ngrohté, krijohet njé inversion termik detar bén qé sinjalet VHF dhe UHF té stacioneve bregdetare té
pérthyhen poshté dhe té udhétojné pérgjaté sipérfages sé detit pér dhjetéra apo qgindra kilometra. Né kéto kushte, njé
stacion radioamator né Durrés mund té dégjohet garté deri né Brindisi ose Bari, edhe pse éshté jashté pamjes direkte.
Valét pérthyhen midis shtresés sé ngrohté e asaj té ftohté, duke krijuar njé kanal troposferik natyral.
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* Reflektimi E-sporadic dhe roli i aurorés né pérhapje [

o Reflektimi E-Sporadik (E) éshté njé fenomen jonosferik i paparashikueshém, ku brenda shtresés normale E formohen zona me
densitet jashtézakonisht té larté jonizimi (sasi elektronesh). Kéto “re jonike” jané aq té dendura sa mund té reflektojné frekuenca
shumé té larta, deri né brezat VHF dhe madje UHF.

» Ndryshe nga jonizimi normal diellor, reflektimi sporadik E krijohen kryesisht nga erérat e forta né atmosferén e larté dhe
nga pluhurat meteoriké qé |éné gjurmé jonizimi. Ato mund té shfagen né ¢do kohé, por jané dukshém mé té shpeshta
gjaté verés. Dendésia e tyre éshté ag e madhe sa gé mund té reflektojné jo vetém valét e brezit 50MHz (banda 6m), por
madje edhe 70MHz (banda 4m) si dhe 144MHz (banda 2m) duke mundésuar késhtu komunikime me njé kércim té vetém
(single-hop) né distanca deri né 2500km edhe me fugi té vogla transmetimi prej rreth 5W.

» Kur era diellore godet fushén magnetike té Tokés, grimcat e ngarkuara (elektrone dhe protone) drejtohen drejt poleve

magnetike. Ato jonizojné fort atmosferén e larté, duke krijuar shtresa té lIévizshme aurorale.

o Pérhapja Aurorale (Auroral Scatter) éshté fenomeni ku valét radio VHF dhe UHF reflektohen ose shpérndahen nga perdet e
joneve té ngarkuara fort né jonosferén polare, té krijuara gjaté stuhive gjeomagnetike nga Aurora Borealis ose Australis duke
mundésuar reflektim né frekuencat e larta 50-144MHz.

X/

<+ Shembull praktik 1: né njé dité gershori, krejt papritur, brezi i VHF 144MHz (banda 2m) i cili normalisht shérben vetém
pér komunikime lokale "hapet” dhe njé radioamator né Tirané arrin té béjé njé lidhje té pastér me njé stacion né Berlin,
Gjermani pér rreth dy oré, pérpara se kjo shtresé sporadike té zhduket po aq papritur sa u krijua.

+» Shembull praktik 2: gjaté njé stuhie té forté diellore, dy operatoré radioamatoré, njéri né Skoci dhe tjetri né Poloni,

kthejné antenat e tyre drejt Polit té Veriut. Sinjalet e tyre godasin perdet e Aurorés Borealis dhe reflektohen duke

mundésuar lidhjen, ndonése zéri i tyre mund té jeté mjaft i deformuar nga efekti i [évizjes sé joneve dhe efektit doppler.
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* Pérhapja pérmes meteoréve [

» Cdo dité, miliona meteoré té vegjél - shpesh sa njé kokérr rére - hyjné né atmosferé e ndérsa digjen nga férkimi me
molekulat e rralla té ajrit, ata [éné pas gjurmé té gjata gazi dhe grimcash té jonizuara, me temperatura shumé té
larta. Kéto gjurmé sillen si pasqyra perfekte pér valét VHF, nga 50MHz deri 144MHz.

o Pérhapja pérmes meteoréve (Meteor Scatter) éshté ményra e pérhapjes sé valéve VHF ku radioamatorét shfrytézojné
kéto gjurmé té shkurtra jonizimi, té krijuara nga meteorét qé digjen né lartésité 85-100 km. Gjurmét zgjasin shumé pak
*  modem me shpejtési té larté,

nga disa milisekonda deri né pak sekonda dhe quhen “ping” ose “burst”. //
— -; ‘/Z '3“"'"""5
* protokollin MSK144,

i cili lejon shkémbimin e té dhénave brenda atyre sekondave té pakta /.A \

ku sinjali pasqyrohet dhe arrihet lidhje né distanca té konsiderueshme. A

s Shembull praktik: gjaté “shiut” vjetor té meteoréve "Perseid” né gusht, stacionet radioamatore dérgojné sinjale té
vazhdueshme né VHF drejt njé zone né hapésiré né drejtimin ku ato hyjné né atmosferén e tokés dhe sapo njé
meteor digjet, dégjohet njé "ping" i forté dhe i shkurtér e gjaté shkémbimit té té dhénave e thirrjes apo

shkémbimit té detajeve té tjera midis stacioneve radioamatore éshté i mundur komunikimi edhe né distancé prej
disa gindra deri disa mijéra km.

» Pér t'i shfrytézuar kéto momente té shkurtra reflektimi, radioamatorét pérdorin:
* kompjuter,
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e Reflektimii HEnés [

o Reflektimiivaléve pérmes Hénés, i njohur si Earth-Moon-Earth (EME) ose Moonbounce, éshté njé nga teknikat mé té
avancuara té komunikimit radioamator. Né kété ményré, Héna pérdoret si pasqyré pasive natyrore, duke reflektuar njé
pjesé té vogél té valéve té transmetuara nga Toka drejt saj, té cilat kthehen né njé piké tjetér té planetit.

» Kjo éshté njé nga ményrat mé té véshtira dhe mé elitare té radioamatorizmit sepse qé pérshkon vala vajtje-ardhje éshté
rreth 768 000 km, ndérsa sipérfagja hénore - e ashpér dhe shkémbore - absorbon rreth 93 % té energjisé RF dhe
reflekton vetém 7 %.

» Pér shkak té humbjeve shumé té médha (mbi 250dB né bandén 144MHz), lidhjet EME kérkojné:
* Amplifikatoreé té fugishém (1000-1500 W),
* Antena me pérforcim té larté (grupe YAGI ose parabola),
* Drejtim automatik té antenave drejt Hénés,
* Pérforcues marrés me zhurmé jashtézakonisht té ulét

% Shembull praktik: njé stacion radioamator Iéshon njé sinjal té fugishém drejt Hénés
kur ajo lind né horizont. Pas 2.5 sekondash - koha gé i duhet valés radio pér té shkuar
dhe pér t'u kthyer - operatori dégjon jehonén (echo) té sinjalit té vet, ose merr
konfirmim nga njé stacion tjetér né anén tjetér té globit qé po sheh gjithashtu Hénén
dhe reflekton sinjalin e tij pérmes saj.
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e Zhurmat galaktike [:]

>

Gjithésia éshté e mbushur me rrezatim elektromagnetik té prodhuar nga reaksionet bérthamore té yjeve dhe nga
plazma kozmike, i cili arrin deri né antenat tona si njé zhurmé konstante sfondi.

o Zhurmat kozmike ose zhurmat galaktike (cosmic/galactic noise) jané zhurmat RF té cilat e kané origjinén jashté
atmosferés sé Tokés, té krijuara nga:

Dielli

Yjet

Qendra e galaktikés (rruga e Quméshtit)
Pafundésia e galaktikave té largéta.

Kéto zhurma jané mé té forta né frekuencat nén 30MHz, por aty shpesh maskohen nga zhurma atmosferike e
Tokés. Né brezat VHF dhe UHF, zhurma galaktike béhet faktori kryesor limitues pér marrjen e sinjaleve té pastra,
vecanérisht kur antena drejtohet lart drejt giellit (si né EME ose komunikimet satelitore).

Frekuencat midis 1GHz dhe 10GHz kané nivelin mé té ulét té zhurmés kozmike, duke krijuar njé “dritare radio”
drejt gjithésis€, ku marrja éshté mé e garté dhe mé e ndjeshme.

Shembull praktik: nése njé antené parabolike drejtohet drejt njé sateliti dhe gjaté |évizjes sé saj drejtimi pérkon
aférsisht me gendrén e galaktikés soné (konstelacioni Shigjetari), marrési do té tregojé rritje té menjéhershme té
nivelit té zhurmeés né ekran - kjo éshté zhurma galaktike e kapur nga antena.
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* Zhurmat e gjeneruara né Toké (zhurma termike) [+

o Zhurma termike (Johnson-Nyquist Noise) éshté zhurma e krijuar nga lévizja e rastésishme e elektroneve pér shkak té
energjisé termike brenda ¢do pércjellési elektrik ose komponenti elektronik gé ndodhet né njé temperaturé mbi zeron
absolute (0 K ose -273.15 °C) dhe shprehet me formulén:

Py=k-T-B

ku Py éshté fugia e zhurmés né W, k = 1,38 1023 J/K éshté konstantja e Boltzmann-it,
T éshté temperatura absolute (né K) dhe B éshté gjerésia e brezit té frekuencés sé marrésit né Hz.

» Zhurmat termike jané té pashmangshme dhe té diktuara nga ligjet e fizikés: ¢do kabllo, rezistencé apo tranzitor
gjeneron zhurmé pér shkak té Iékundjeve termike té rastésishme té atomeve e elektroneve = sa mé e larté té
jeté temperatura e komponentéve dhe sa mé i gjeré té jeté brezi i frekuencés B, ag mé e madhe do té jeté zhurma
termike. Kjo zhurmé pércakton kufirin absolut té ndjeshmeérisé sé njé marrési - njé sinjal mé i dobét se zhurma
termike e veté pajisjes nuk mund té dekodohet pa teknika speciale.

s Shembull praktik: pér té ulur kété zhurmén termike né stacionet shkencore apo radioteleskopét kozmiké, para-
amplifikatorét té cilét instalohen direkt né antena, ftohen me azot té Iéngshém deri afér zeros absolute. Pér
radioamatorét, pérdorimi i njé filtri mé té ngushté (p.sh. 300Hz pér CW né vend té 2,4kHz pér zérin) ul vlerén e

gjerésisé sé brezit B dhe sipas formulés, redukton késhtu zhurmén termike duke béré té mundur késhtu edhe
marrjen e sinjaleve shumé té dobéta.
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e Zhurmat atmosferike (shkreptimat e largéta) [-]

o Zhurma Atmosferike (Static Noise) jané zhurma qé krijohen nga shkage natyrore si shkarkimet elektrike né atmosferé,
kryesisht nga rrufeté dhe stuhité e ndryshme (thundestorms) gé ndodhin kudo e gjaté gjithé kohés rreth globit tokésor.

» Né cdo sekondé, né Toké ndodhin rreth 100 shkarkime rrufesh dhe secila prej tyre éshté si njé transmetues gjigant
me fuqi prej gindra miliona watt-ésh gé rrezaton njé impuls me diapazon shumé té gjeré né shumé breza
frekuencash HF e kryesisht nén frekuencén 10MHz. Pér shkak se kéto valé me frekuenca té uléta jané valé tokésore
dhe/ose reflektohen me mjaft efikasitet nga jonosfera, zhurmat e stuhive té largéta né mbaré globin tokésor, arrijé
né té gjitha antenat, pavarésisht faktin se ku ndodhen ato apo kushtet atmosferike rreth e rrotull.

¢ Shembull praktik: kur dégjoni né brezin e valéve té gjata (LW) ose té

mesme (MW) apo né brezat radioamator 160m, 80m e 40m,

sidomos gjaté verés, do té dégjoni vazhdimisht “kércitje” relativisht
té forta né altoparlant. Kéto zhurma dhe kércitje jané shkreptimat
e stuhive té ndryshme né kohé reale gé po ndodhin gindra dhe mijéra

kilometra larg antenés suaj dhe udhétojné né dy ményra: si valé

tokésore (ground wave) — né figuré éshté piku i paré sepse pérshkon
dhe rrugén mé té shkurtér dhe si valé hapésinore gé reflektohet nga
jonosfera (sky wave) dhe mbérrin rreth 102us mé pas.
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* Rolii kushteve meteorologjike né pérhapjen VHF dhe UHF [

o Fenomene té ndryshme meteorologjike gé ndikojné né kushtet e motit ndodhin vetém né troposferé, shtresa mé e ulét
e atmosferés, prandaj dhe valét e shkurtra (HF) té cilat reflektohen shumé mé lart né jonosferé, nuk ndikohen nga moti.

o Neé frekuencat VHF dhe UHF, moti ka ndikim té drejtpérdrejté:
* gjaté presionit té larté atmosferik (anticiklon), mot té géndrueshém e té ngrohté, krijohen kushte ideale pér
pérhapje troposferike, g¢ mundésojné komunikim né distanca shumé té médha.
* pérkundrazi, frontet e stuhive, shiu i rrembyeshém dhe débora shkaktojné shpérndarje (scattering) dhe absorbim
(rain fade) té valéve né frekuencat e larta dhe mikrovalé, duke dobésuar sinjalin dhe ulur distancén e komunikimit.

o Refraksioni atmosferik éshté pérthyerja ose pérkulja e drejtimit té valéve
VHF/UHF gjaté kalimit té tyre népérmes troposferés dhe kontrollohet direkt
nga ndryshimet e trysnisé atmosferike, temperaturés dhe presionit té avujve
té ujit (reve dhe lagéshtisé) né shtresat e ndryshme té saj.

+* Shembull praktik: nése jeni duke pérdorur njé kanal mikrovalésh né frekuencén 10GHz pér té lidhur dy pika, gjaté
njé rrebeshi shiu té forté, pikat e ujit né ajér do té pérthithin dhe do té shpérndajné energjiné e valés, e sinjali né
marrés do té pésojé njé rénie té€ menjéhershme té amplitudés, gjé gé kérkon llogaritjen e njé marzhi sigurie (fade
margin) gjaté projektimit té antenave e llogaritjes sé lidhjes sé sigurté e pa shképutje.

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



“/sn. FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 8.4. ANTENAT DHE LINJAT E TRANSMETIMIT (FIDERAT) / PERHAPJA E VALES

e Karakteristikat e pérhapjes HF, VHF dhe mikrovaléve -]

L3S - Line of Sight

o Meényra se si pérhapen valét radio pér komunikimet o
radioamatore dhe té gjitha shérbimet e tjera, ndryshon '
plotésisht sipas brezit té frekuencés sé pérdorur dhe

- (_uround wave Skip / Blind | Dead zone

pérshkruhet shkurtimisht né tabelén mé poshté: Transmitter §P% Imied coverage  whore signal i ol
i A
Brezi HF (3-30MHz) Brezi VHF (30-300MHz) Mikrovalét (Mbi 1GHz)
Ménvra Krvesore Jané valé hapésinore/jonosferike (Sky wave), Kérkojné pamje direkte (LOS) dhe Kérkojné patjetér pamje té pastér
v y pérve¢ nén 3MHz valé tokésore pérhapja troposferike strikte direkte (LOS)
Distanca Tipike Ndérkontinentale globalisht deri 40000km Lokale / Rajonale 50 - 500km ;/g’lﬁ:; e 2l @ e e (A
s ks . . . i o Ndikim i larté nga inversionet, Moti éshté faktor kritik (shiu/bora
Ndikimi i Motit Nuk ndikohet nga moti por vetém nga Dielli el iEees e, cill dlhe Eeelife]
.. Pérkulet rreth kodrave té vogla e ndértesave té Bllokohet nga malet, por péson Bllokohet totalisht edhe nga pemét
Pengesat Fizike .. . . . . .
médha difraksion (pérkulje) ose gjethet e lagura
. .. Zhurmat atmosferike (rrufeté) dhe zhurmat Zhurma termike dhe pajisjet Vetém zhurma termike e marrésit
Burimi i Zhurmés . . . .
industriale elektroshtépiake (galaktike >10GHz)

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 8.4. ANTENAT DHE LINJAT E TRANSMETIMIT (FIDERAT) / PERHAPJA E VALES

* Ciklii njollave té diellit, influenca né telekomunikacion [

EXparinsantal Solar Cycle 25 Prediction ~Njollat diellore (Sunspots) jané zona relativisht mé té ftohta (né relacion me pjesét
e o 57165  etjera) né fotosferén e Diellit, té shkaktuara nga aktiviteti ekstrem magnetik = sa

‘ - mé imadh té jeté numrii njollave diellore (SSN — Sunspot Number), ag mé i madh
éshté rrezatimi UV dhe X-ray qé arrin né Toké, duke rritur késhtu ndjeshém

"2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 jonizimin e shtresés F2 té jonosferés e cila éshté kritike pér pérhapjen e valéve HF.

Sunspot Number

so;

Njollat diellore ndjekin njé cikél 11-vjecar, me dy faza kryesore:

o Periudha e minimumit té njollave diellore - Solar Minimum =* jonizimi i shtresés F2 éshté i dobét; MUF (Maximum Usable
Frequency) bie ndjeshém; brezat e sipérm HF mbyllen 21-28MHz = pothuajse té papérdorshme; funksionojné vetém brezat e ulét:
3,5MHz (80m), 7MHz (40m); distancat e komunikimit zvogélohen, skip-i béhet i shkurtér, dhe dégjueshméria bie = kjo sjell
komunikim té kufizuar, shpesh vetém rajonal ose NVIS.

o Periudha e maksimumit té njollave diellore - Solar Maksimum = jonizimi i shtresés F2 arrin vlerat maksimale; MUF rritet ndjeshém;
hapet komunikimi global né brezat e larté HF 21-28MHz; mundési DX né distanca ndérkontinentale dité e naté, madje edhe me fuqi
shumeé té ulét (5W QRP); pra SSN i larté = rritje e densitetit elektronik né F2 = rritje e MUF = hapje e brezave té larté HF.

s Shembull praktik: né Solar Maksimum ku SSN éshté maksimal, ju mund té pérdorni njé radio té thjeshté portative apo mobile
(makinash) né bandén 28MHz (10m) dhe vetém me njé fuqi prej 5W né dalje, do té arrini té komunikoni me radioamatoré jo
vetém né Evropé dhe Azi por edhe né Amerikén e Jugut apo Australiné sikur t'i kishit ato né dhomén ngjitur, ndérsa né
minimumin e njollave diellore ku SSN éshté minimale, po té njéjtét breza frekuencash do té jené krejtésisht té mbyllur,
komunikimi né distanca té médha pértej horizontit radio do jeté shumé mé i véshtiré ose nuk do té mund té dégjoni asgjé
tjetér pérveg zhurmés sé radios.
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* Njohurité e nevojshme pér parashikimin e pérhapjes [

» Parashikimi i njé lidhjeje radio-komunikimi té suksesshém kérkon analizén e té gjithé faktoréve qé ndikojné né fuqiné e
sinjalit nga transmetuesi deri tek marrési. Kéta faktoré ndahen né pérforcime (Gains) dhe humbje (Losses) dhe jané:
1) fuqia e transmetuesit P;, = fuqia fillestare né dalje té radios né dBm ose W = 5W=37dBm apo 50W=50dBm
2) humbjet e fiderave L;, Ly = humbjet né kabllo koaksiale, konektorét e pérshtatésit
3) fitimi/amplifikimi i antenave Gy, Gg, = fitimi gjeometrik (Gain) i antenave shprehur né dBi
4) humbja né rrugén e sinjalit/hapésiré Lyapasirs > Shuarja qé péson vala né hapésiré, troposferé ose jonosferé
5) ndjeshméria e marrésit = pragu mé i ulét né té cilin marrési mund té nxjerré informacion té sakté nga zhurma.

o Buxheti i komunikimit/linkut (link budget) éshté praktikisht formula qé bén llogaritjen e ploté té té gjitha pérforcimeve
G (gains) dhe humbjeve L (losses) nga transmetuesi, pérmes kabllove, antenés transmetuese, hapésirés, antenés e
kabllove té marrésit pra deri né marrés dhe pércakton nése fuqgia e sinjalit té marré éshté mé e larté se niveli minimal i
ndjeshmérisé sé marrésit pérmes formulés:

Prpx = Prx + Grx + Lrx + Lyapesire + Grx + Lrx

s+ Shembull: nése stacioni juaj radioamator né marrje ka ndjeshméri prej -90dB dhe radioamatori tjetér po transmeton me
fuginé 40dBm (10W), kablloja e lidhur me antenén né marrje ka 2dB humbje, antena transmetuese pérforcon me 6dBi
dhe humbja gjaté pérhapjes népér hapésiré éshté 120dB, atéheré sipas formulés sé buxhetit té linkut llogaritja do té
jeté: Ppy = 40dBm — 2dB + 6dBi — 120dB = -76dBm. Pra, kjo qé do té thoté se sinjali i marré prej -76dBm éshté mé i forté
se sinjali minimal i ndjeshmérisé sé marrésit, késhtu gé komunikimi do té funksionojé me sukses té ploté.
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* Ushtrime mbi pérhapjen e valés [+

O Ushtrime:

1) Cila shtresé e jonosferés éshté pérgjegjése pér shuarjen (absorbimin) e valéve té uléta HF gjaté dités?
[ shtresa F2; [ shtresa E; [ shtresa D apo [ shtresa F1

2) Nése distanca midis dy stacioneve radioamatore dyfishohet, ¢faré ndodh me dendésiné e fuqisé sé sinjalit?
L1 pérgjysmohet; [1zvogélohet me 4 heré (bie me 6 dB); [1 mbetet e njéjté apo [ zvogélohet me 20dB

3) Cfaré tregon frekuenca maksimale e pérdorshme (MUF)?
L1 frekuencén mé té ulét té mundshme ku zhurma éshté zero; [l frekuencén mé té larté té mundshme qé kthehet pérséri né
Toké kur transmetohet vertikalisht; [ frekuencén mé té larté t&€ mundshme pér reflektim jonosferik midis dy pikave specifike né
rruzullin tokésor; [1 frekuencén mé té larté té mundshme pér komunikimin mes dy pikave né rruzillin tokésor qé kthehet pérséri
né Toké kur transmetohet horizontalisht apo [ frekuencén e punés sé rrezeve X té Diellit

4) Efekti Doppler gé shkakton zérin té tingéllojé si "péshpéritje robotike" né VHF éshté karakteristiké e:
L1 pérhapjes sé valés pérmes Meteoréve (Meteor Scatter); [ reflektimit nga Héna (EME); [ pérhapjes Aurorale (Auroral
Scatter) apo L1 inversionit té temperaturés

5) Zhurma termike brenda njé komponenti elektronik varet direkt nga:
[ gjatésia e antenés; [ temperatura e punés dhe gjerésia e brezit (B); L1 numri i njollave diellore; L1 kéndi i rrezatimit té
antenés né planin vertikal; 1 vetém nga temperatura e punés apo L1 kéndi i hapjes sé rrezatimit té antenés né planin horizontal

6) Njé antené transmetuese VHF éshté instaluar né njé shtylle mbajtése né lartésiné 16m nga toka. Antena marrése e njé stacioni té

lévizshém (mobil) éshté instaluar né njé makiné né lartésiné 1m. Llogaritni distancén maksimale té radio-horizontit (LOS — line-of-
sight) midis tyre me formulén D = 4.12 Vh+Vh,
7) Njé stacion radioamator marrés ka njé nivel zhurme (noise floor) prej -110dBm. Gjaté njé komunikimi, sinjali i stacionit tjetér

mbérrin né antené me njé fugi prej -85dBm. Gjeni raportin sinjal-zhurmé (SNR) té kétij sinjali né marrés né decibel. Llogarit
humbjen totale né kabllon koaksiale RG-213 prej 30m né frekuencén 28MHz kur humbjet né 30MHz jané 0,7dB/10m.
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* Matja e tensionit dhe rrymés sé vazhduar e alternative [- - -

Matja e tensionit (voltazhit) dhe rrymés (amperit) éshté procesi themelor i cdo diagnostikimi elektrik
dhe radioamatorét, teknikét e inxhinierét e elektronikés i pérdorin kéto matje pér té verifikuar
funksionimin e qargeve, furnizimeve, pajisjeve dhe sistemeve té radios.

» Tensioni i vazhduar gjendet/matet né bateri, ushqyes, garqge elektronike, pajisjet radio
marrése/dhénése, ndérsa tensioni alternativ (i ndryshueshém me formé sinusoidale) direkt né
rrjetin elektrik, transformatorét, gjeneratoré té rrymés alternative, et;..

» Pér té matur tensionin dhe rrymén pérdoret multimetri (shpesh i quajtur AVO-metér sepse mat
Amper, Volt dhe Ohm) i cili mund té jeté analog (me gjilpéré) ku polariteti duhet té respektohet né
matjen e tensionit ose rrymés sé vazhduar ose digjital (me numra) ku respektimi i polaritetit edhe
mund té anashkalohet sepse shénohet né ekran me — (minus) pér polaritetin e kundért. Gjaté
matjeve duhet patjetér té respektoni shkallén e multimetrit (vlerén maksimale gé mund té matet).

o Matja e Tensionit U *béhet me voltmetér ose multimetér
» multimetri vendoset né shkallén V (volt) = né DC pér matjen e tensionit té vazhduar dhe né
AC pér matjen e tensionit alternativ
» dysondat e matésit vendosen = né paralel me garkun/komponentin ku duam té matim

S1 Ry
tensionin qé zbatohet né té £ we I L,
- | t t. - d k . + | .k.. t . t..l t.. dh d . oo _ 200(‘) 1:200(:2
polariteti = sonda e kuge né + (plus) ose pikén me tension me té larté dhe sonda e zezé né o
(minus) ose né tokézim/ekranizim, pra duhet té respektohen kur matet tensioni i vazhduar R2 =
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* Matja e tensionit dhe rrymés sé vazhduar dhe alternative [- - 1]

= KUJDES! Matja e rrymés éshté mé e rrezikshme se matja e tensionit sepse kérkon ndérprerjen e qarkut!

o Matja e Rrymés | =>béhet me Ampermetér ose multimetér
= multimetri vendoset né shkallén A (amper) = DC pér matjen e rrymés sé vazhduar dhe né AC pér matjen e rrymés
alternative
= dy sondat e matésit vendosen = né seri me garkun/komponentin gé duam ti matim rrymén gé kalon népér té
= polariteti = sonda e kuge dhe sonda e zezé vendosen pérkatésisht né drejtimin e rrjedhjes sé rrymés sé vazhduar

. v . . S
por ska réndési kur matet rryma alternative. & R ok
= >R
. . e Lree | eas . . - .. 24V T 1000 %2000 %ggon
o Matja e tensionit dhe rrymés éshté kritike né radioamatorizém pér:

= verifikimin e furnizimit té radios

= kontrollin e stabilizatoréve

" matjen e rrymés sé konsumuar nga amplifikatorét
= diagnostikimin e qargeve elektronike Maltimetér
sepse pa kéto matje, nuk mund té garantohet funksionimi i sigurt dhe i sakté i pajisjeve RF.

» Pér rrymén alternative multimetrat e zakonshém masin vlerén efektive (RMS - Root Mean Square) e n.q.s. sinjali nuk

éshté sinusoidé por valé katrore, trekéndore, etj. ato mund té japin matje té gabuara = formula |V, =

x

v Informacion: shumé radiostacione moderne i kané té integruar voltmetrin dhe ampermetrin.
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* Gabimet e matjes: roli i frekuencés, formés sé valés dhe
rezistencés sé brendshme te instrumentit [

o Saktésia e matjeve elektrike varet drejtpérdrejt nga karakteristikat e sinjalit dhe nga vetité e instrumentit matés. Cdo
multimetér, osciloskop apo instrument tjetér ka kufizime té brendshme gé ndikojné direkt né matje. Kuptimi i kétyre
kufizimeve éshté thelbésor pér té kryer matje té sakta dhe té besueshme né qarge elektrike dhe radio.

o Roliifrekuencés = Multimetrat e zakonshém jané té projektuar pér frekuenca té uléta (50 Hz — 400 Hz). Nése tentoni
té matni njé tension AC né frekuenca té larta (RF, p.sh. 7 MHz), kapaciteti dhe induktiviteti i brendshém i instrumentit
dhe i pércjellésve lidhés do té bllokojné ose do té modifikojné sinjalin, duke e béré matjen plotésisht té pasakté, prandaj
pér frekuenca mbi 400Hz pérdoren sonda speciale RF me diodé detektore.

o Forma e valés = instrumentet e zakonshém masin RMS duke supozuar se vala éshté sinusoidé e pastér. Nése matim njé
sinjal tjetér (p.sh. daljen e njé oshilatori/gjeneratori me valé katrore), vlera e treguar e matur do té jeté e gabuar!

o Rezistenca e brendshme e instrumentit R;:
= Voltmetriideal duhet té keté rezistencé té brendshme pafundésisht t&€ madhe (oo 1) gé té mos kalojé rrymé népér
té e gé matja té jeté sa mé e sakté. Pér ta kuptuar mé qgarté, nése qarku ka rezistencé mé té larté sesa voltmetri
pjesa mé e madhe e rrymés do té kalojé népér voltmetér dhe matja nuk do jeté e sakté.
=  Ampermetri ideal duhet té keté rezistencé té brendshme zero (0 1) né ményré gé té mos krijojé rénie tensioni né
garkun ose komponentin kur ai futet né seri.
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* Matja e rezistences [

o Rezistenca matet me Ohm-metér.

o Kujdes! RREGULLI KRITIK | SIGURISE: Matja e rezistencés duhet té béhet GIITHMONE kur garku
éshté i fikur (pa tension) dhe komponenti i déshiruar éshté i shképutur té paktén nga njéri skaj nga
garku. Nése ka tension, jo vetém qé matja do té jeté e gabuar, por Ohm-metri mund té digjet
menjéheré!

» Ohm-metri funksionon duke dérguar njé rrymé té vogél té njohur DC pérmes rezistencés dhe

duke matur rénien e tensionit qé ajo shkakton, duke aplikuar Ligjin e Ohmit |R = %

» Matja e rezistencés éshté kritike pér verifikimin e kabllove koaksiale, kontrollin e lidhjeve e
bobinave té antenave, testimin e ngarkesave, diagnostikimin e qarkut té filtrave, gjetjen e
lidhjeve té dobéta né pajisje RF, matjen e rezistencés sé tokézimit e cila éshté vecanérisht e
réndésishme pér siguriné dhe performancén e antenave.

J Ushtrime:

S1 Ry
o0 WATAVA
|+ 100Q2 R R
— 12V K3 4
1000 200Q2 20002
VWA
R
Multimeter

1) Siduhett'i lidhé njé radioamator instrumentet matése me ushqyesin 13.8V né ményré gé té masé tensionin e furnizimit
té radios sé tij (DC) dhe rrymén gé ajo konsumon gjaté transmetimit? [1 Voltmetrin né seri me radion, Ampermetrin né
paralel me ushqyesin; L1 Voltmetrin né paralel me ushqyesin, Ampermetrin né seri midis ushqyesit dhe radios; [1 té dy

instrumentet né seri; [1 té dy instrumentet né paralel.

2) Pse duhet té shképutet té paktén njéri nga kémbét e njé rezistence nga garku pérpara se ta matim até me Ohm-metér? [
gé mos té digjet rezistenca nga rryma e instrumentit; [1 sepse komponentét e tjeré né gark gé jané né paralel me
rezistencén mund té krijojné rrugé té tjera pér rrymén e Ohm-metrit, duke dhéné njé vleré mé té ulét se ajo realja; [1 gé

té mos magnetizohet rezistenca.
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* Matja e rrymés direkte dhe fugisé té radiofrekuencés: fugia
mesatare, fugia pik e mbéshtjelléses (PEP) [ -

Matja e fugisé RF béhet me fugimatés (powermeter) ose wattmetér (ose WRM — Watt-Ross-Metter) por éshté mé
komplekse sesa thjesht shumézimi U - I prandaj sipas llojit té matjes e ndajmé né:

o Fugia mesatare (average power) = fugia mesatare e transmetuar gjaté njé cikli/periode té ploté transmetimi. Pér
sinjale té vazhdueshme si CW (telegrafi) ose FM, fuqgia e pikut (maksimale) dhe ajo mesatare jané té njéjta.

o Fugqgia Pik e Mbéshtjelléses PEP (peak envelope power) = fugia mesatare e transmetuar né ngarkesé gjaté njé
cikli/periode té vetme RF né pikun maksimal té& mbéshtjelléses sé modulimit (zakonisht pérdoret pér SSB).

» Megenése né SSB fugia luhatet sipas modulimit/zérit toné, kur ne nuk flasim normal, fugia e transmetimit éshté

pothuajse zero, ndérsa kur bértasim/fishkéllejmé arrin pikun (PEP). Peak Envelope
Power (PEP)

2 2

o Formula e Fugisé RF pér njé ngarkesé standard 50() jepet me s

O Ushtrim:
1) Njé fugimatés RF tregon se né pikun e modulimit té zérit (SSB) tensioni efektiv RMS né ngarkesé 50} arrin
50V. Sa éshté fugia PEP e transmetuesit?
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* Matja e tensionit té valés stacionare (VSWR) [- -]

Nése linja e transmetimit (p.sh. kablloja koaksiale 50(2) dhe antena nuk jané té pérshtatura, njé pjesé e fuqgisé gé del nga

stadi final i transmetuesit nuk e |1é antenén pér tu transmetuar né ajér, por reflektohet mbrapsht drejt radios = SWR éshté
treguesi kryesor i pérshtatjes sé antenés me linjén e transmetimit.

o Ndérveprimi i pjesés sé fugisé sé valés qé shkon para me até gé kthehet mbrapsht, krijon Valé Stacionare (standing

P
14 |—ref
Pfwd

1— Pref
JPﬂNd

14T

wave ratio) ose SWR qé maten me formulén bazé: |SWR = P

e kur zévendésojmé | I' | => |SWR =

e meqgé

V. =Vo(1+IT1) € V.. =Vo(1-1T1) => Z. =Z,(1+I11), Z... =Z,(1-IT]), pra [SWR = 22 |gse [SWR = Zmax

min min

< Reflected Power Forward Power —3»

TRANSMITTER ANTENA
= SWR ideal éshté 1:1 = e gjithé fugia shkon tek antena dhe asgjé nuk reflektohet (pérshtatje e pérsosur)

= SWRipranueshém éshté deri né 1.5:1 ose maksimumi 2:1

=  Kur SWR kalon vlerén 3:1 = stacionet radioamatore moderne e ulin automatikisht fuginé e tyre ose fiken pér té
mos djegur tranzistorét e amplifikatorit té fugisé (nga nxehtésia gé cliron/shkakton rryma e reflektuar).
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* Forma e valés té sinjalit radio dhe mbéshtjellésja e saj [ ]

o Forma e valés RF tregon karakteristikat e sinjalit dhe analizohet me:
= osciloskop
= analizator spektri

» Njé sinjal RF i pamoduluar si p.sh. CW (telegrafia) kur shtypet celési telegrafik, éshté njé sinjal me sinusoidé té
pastér me amplitudé konstante ndérsa né AM ose SSB, amplituda e késaj sinusoide ndryshon né kohé.

» Forma e valés éshté e réndésishme pér:
* analizén/diagnostikimin e modulimit
e kontrollin e deformimeve/distorsionit
» verifikimin e amplifikatoréve linearé.

o Mbéshtjellésja (envelope) éshté vija “imagjinare” ose konturi gé bashkon té gjitha vlerat maksimale té pikut té valés RF.

» Mbéshtjellésja éshté vecanérisht e réndésishme né modulimet AM/SSB, etj. sepse:
* pérmban informacionin e moduluar ose zérin toné
* pér matjen e fugisé pik t& mbéshtjelléses = maten vlerat mesatare té mbéshtjelléses gjaté njé cikli/periode.
* gjetjen e deformimeve/zhurmave té sinjalit té transmetuar = kur mbéshtjellésja deformohet (p.sh. gjaté
modulimeve té deformuara ose atyre me zé shumé té larté), atéheré sinjali péson shtrembérime dhe do té
“transmetohet/pérhapet"” duke krijuar zhurma edhe né kanalet fqginje.
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* Matja e frekuencés dhe frekuencés sé rezonances [ -

o Frekuenca éshté parametri kryesor i sinjalit RF e pér matjen e saj pérdoret Frekuencématési (frequency counter) i cili
funksionon duke numéruar numrin e cikleve (luhatjeve) té sinjalit brenda njésisé sé kohés (1s).

» Saktésia e matjes sé frekuencés pércaktohet nga precizioni i matjes (prodhimit) té njésisé sé kohés dhe pér kété
pérdoret njé oshilator i brendshém me kuarz zakonisht TCXO/OCXO.

o Matja e frekuencés éshté kritike pér: g e e !?537393502| " g
. . : i @ | IC. ou .
= kalibrimin e stacionit radioamator , Q ——— sl
= verifikimin e oscilatoréve | e et 2 &
" matjen e rezonancés sé antenave. i S e -
=y -

o Frekuenca e rezonancés éshté frekuenca ku ¢do qgark Iékundés (LC) apo ¢do antené performon mé sé miri, pra ku
reaktanca induktive éshté e barabarté me até kapacitive X; = X, = né rezonancé impedanca éshté minimale e pér
pasojé rryma né lidhjen né seri éshté maksimale.

o Frekuenca e rezonancés matet pér antenat, filtrat, garget LC, etj. dhe matja béhet me:
= Dip metér = instrument gjenerator dhe matés frekuencash me njé gark LC, bobina e té cilit Iévizet prané objektit
gé matet dhe frekuenca ndryshon deri kur treguesi bie (dip) sapo arrihet rezonanca
= VNA —vector network analyzer = pajisje mjaft komplekse me gjenerator té brendshém qé bén edhe matjet e
sinjalit té kthyer mbrapsht pérfshiré rezistencén, reaktancén, impedancén, fazén, amplitudén dhe SWR-né
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e Kufizimet e instrumenteve té matjeve té shuméllojshme [

» Kur béjmé matje, duhet té zgjedhim midis instrumenteve analoge (me gjilpéré)
dhe atyre digjitale (me ekran LCD me numra). Secili ka avantazhet dhe kufizimet
e veta:

Analog Multimeter

o Instrumentet Analoge:
= Avantazhet: jané té shkélqyer pér té paré tendencén e ndryshimit té njé
sinjali = nése njé vleré luhatet shpejt, gjilpéra léviz butésisht dhe syri e
kap menjéheré drejtimin

=  Kufizimet: jané mé té véshtiré pér t'u lexuar me saktési té larté (shikimi i
gjilpérés matése) dhe rezistenca e tyre e brendshme éshté shpesh mé e
ulét se e atyre digjitale, gé mund té ngarkojé garkun e modifikuar matjen.

o Instrumentet Digjitale (DMM):
= Avantazhet: kané rezistencé té brendshme shumé té larta (mbi 10M(}),
ofrojné shkallé té larté saktésie duke eliminuar gabimet njerézore té
leximit.

= Kufizimet: nése njé sinjal ndryshon ose luhatet me shpejtési, numrat né
ekranin LCD mund ndryshojné aqg shpejt sa béhen té palexueshém.
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* Matésiifuqgisé sé radio frekuencés, ura matése e reflektimit
dhe matésii valés stacionare (SWR) [

o Matsési i fugisé ose Wattmetri éshté instrumenti gé mat fuginé e transmetuesit
(stadit final) gé i dérgohet linjés sé transmetimit.

» Zakonisht wattmetri pérdor njé element “sensor” diodé RF ose sensor termik qé
kthen tensionin e induktuar té RF né njé tension DC té matshém. Shumica e
matésve radioamatoré jané té llojit "drejtues" (directional power meter), qé do
té thoté se mund té masin vecmas fuqiné gé shkon para (Forward) dhe até gé
reflektohet (Reflected).

o Ura matése e reflektimit éshté njé ndér instrumetet mé té pérdorur nga
radioamatorét - shpesh i integruar direkt brenda radiostacionit - dhe lidhet né mes té
radios dhe antenés.

» Parimii punés i urés matése té SWR - njé qark uré (bridge) ose transformatoré
rryme té cilét ndértohen né ményré gé krahasojné tensionin e valés (fuqisé) gé
transmetohet me até té valés (fugisé) gé kthehet mbrapsht.

» Pérdorimi = kur celési kalohet né pozicionin FWD instrumenti duhet té
rregullohet né maksimumin e shkallés dhe pastaj sapo e kalojmé né REF, gjilpéra
na tregon direkt vlerén e SWR.
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* Frekuencématési me absorbim (induksion) [«

https://fshra.org

o Frekuencématési me absorbim ose me induksion éshté njé instrument
mjaft i vjetér, por shumé edukativ dhe praktik sepse nuk ka nevojé pér
bateri apo ushgim elektrik sepse pérbéhet thjesht nga:

= njé qark Iekundés LC i akordueshém me:
* njé bobiné me induktivitet té njohur fiks
* njé kondensator me kapacitet té ndryshueshém (variabél) té
lidhur me
* njé diode dedektimi (pér RF) dhe
* njé mikroampermetér analog

=  Pérdorimi = kur e afrojmé kété pajisje prané njé transmetuesi,
ajo "absorbon" (thith) njé pjesé té vogél té energjisé
elektromagnetike pérmes induksionit
* vlera e kondensatorit variabél ndryshohet derisa gjilpéra e
mikroampermetrit kércen né pikun e saj maksimal, gé do té
thoté se garku éshté né rezonancé me transmetuesin
* né shkallén e ndértuar tek rregullimi i kondensatorit lexohet
direkt frekuenca
* leximii matjes nuk éshté shumé i sakté por mjaft i pérafért

UR
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* Gjeneratori i sinjaleve dhe analizatori i spektrit [+

o Gjeneratori i sinjaleve éshté njé instrument "transmetues artificial" f
né miniature gé prodhon sinjale RF shumé té pastér, me forma té
ndryshme, me frekuencé shumeé té sakté dhe me amplitudé (fuqi
daljeje) shumé té vogél dhe té kontrolluar saktésisht. Pérdoret
kryesisht né laborator pér té testuar dhe kalibruar radiomarrésit
p.sh. pér té paré se sa i ndjeshém éshté njé marrés ndaj sinjaleve
shumeé té dobéta d.m.th. pér té testuar nivelin e ndjeshmérisé sé
marrésit apo gjaté riparimit té stadit paraamplifikator apo stadeve
tjera té stacioneve radio marrése-dhénése.

~
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o Analizatori i spektrit (ndryshe nga osciloskopi gé tregon sinjalin né oK, St
varési té kohés) tregon sinjalin né varési té frekuencés = ekrani i tij
tregon njé vijé horizontale (frekuencat) dhe shkalla/vijat vertikale
pérfagésojné fuqginé e secilés frekuencé té paragitur né te.

» Pér radioamatorét, ky éshté instrumenti kryesor pér té
kontrolluar nése transmetuesi i tyre (ose i dikujt tjetér né oo
marrje) éshté i pastér apo nése po gjeneron valé té NSRS N\
padéshiruara sekondare (harmonika), té cilat mund té 0 OO0 e & B
ndérhyjné né televizorét apo pajisjet e fginjéve si dhe gé _

shgetésojné frekuencat (kanalin) fqinjé.
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* Ngarkesa artificiale [- - -]

o Ngarkesa artificiale (dummy load) éshté njé ndér komponentét relativisht kritiké pér siguriné dhe
etikén né radioamatorizém dhe ndértohet thjesht nga njé rezistencé me vleré fikse ekzaktésisht
500, plotésisht jo-induktive té mbyllur brenda njé kutie ose ftohési metalik me fleté (disa modele
zhyten né vaj dielektrik pér ftohje mé té miré).

o Pérdorimi:
= gjaté testimeve ose riparimeve té stacioneve transmetues radioamatoré né vend gé stadi final
té lidhet direkt me antenén e cila do té transmetonte direkt sinjalin dhe do té
bllokonte/shgetésonte frekuencat pa nevojé —> stadi final té lidhet me ngarkesén artificiale
= e gjithé fugia e transmetuesit kthehet né nxehtési brenda rezistencés
=  SWR-i éshté perfekt (1: 1)
= stacioni nuk nxjerr asnjé sinjal jashté dhomés sé punés

O Ushtrim:

1) Njé radioamator déshiron té kalibrojé dhe té testojé fuginé maksimale prej 100W té
stacionit radio gé ka bleré pa shkaktuar ndérhyrje dhe pa bllokuar frekuencat e té
tjeréve né brezin 40m. Cfaré duhet té vendosé ai né daljen e radios né vend té antenés?
[1 njé frekuencématés; [1 njé ngarkesé artificiale (dummy doad) prej 50Q; [ njé ohm-
metér digjital; L1 njé voltmetér analog; L] té gjitha sa mé sipér?
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e Ushtrime mbi matjet dhe instrumentet matés |-

O Ushtrime:

1) Njé radioamator déshiron té kalibrojé dhe té testojé fuginé maksimale prej 100W té stacionit radio gé ka bleré pa
shkaktuar ndérhyrje dhe pa bllokuar frekuencat e té tjeréve né brezin 40m. Cfaré duhet té vendosé ai né daljen e
radios né vend té antenés? [ njé frekuencématés; [1 ngarkesé artificiale (dummy doad) prej 50Q; [1 ohm-metér
digjital; [1 njé voltmetér analog apo [ té gjitha sa mé sipér?

2) Siduhet té lidhet njé voltmetér né qark pér té matur tensionin né skajet e njé rezistence? [ gjithmoné né seri me
rezistencén; L1 gjithmoné né paralel me rezistencén; L1 né seri ose né paralel, né varési té frekuencés apo []
voltmetri nuk mund té masé tensionin né rezistenca, vetém né bateri.

3) Nése njé multimetér AC mat njé valé gé nuk éshté sinusoidé e pastér (p.sh. valé katrore), ¢faré ndodh me
rezultatin e matjes? [ rezultati do té jeté plotésisht i sakté sepse té gjithé multimetrat masin ¢do formé vale; [
multimetri do té digjet menjéheré nga frekuencat e larta; [ rezultati do té jeté i gabuar sepse instrumenti éshté
kalibruar/ndértuar duke supozuar njé sinusoidé té pastér apo [ vlera e treguar do té jeté automatikisht zero.

4) Cili éshté rregulli kryesor i sigurisé kur matim vlerén e njé rezistence me Ohm-metér? [1 Qarku duhet té jeté né
tensionin e tij normal té punés; [ rezistenca duhet té jeté e nxehté pérpara matjes; [ garku duhet té jeté i fikur
(pa tension) dhe komponenti i shképutur té paktén nga njéri skaj apo L1 Ohm-metri duhet té lidhet né seri me
ushqyesin e garkut.

5) Gjaté transmetimit né modulimin SSB (z€), fugia e radios luhatet vazhdimisht. Si quhet fugia mesatare e matur né
pikun maksimal té modulimit té zérit? [ fugia RMS efektive; [1 fugia e vazhduar (continuous power); [ fugia
galvanike; [ fuqgia pik e mbéshtjelléses (PEP - peak envelope power) apo [ fugia e reflektuar mbrapsht (reflected
power).
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 9. MATJET / INSTRUMENTET MATES

e Ushtrime mbi matjet dhe instrumentet matés |-

O Ushtrime:

6) Njé radioamator véren se matési SWR tregon njé raport té valés stacionare prej 4:1. Cfaré tregon kjo vleré? [
antena éshté pérshtatur né ményré té pérsosur me radion (100% e fugisé rrezatohet) ; [ njé mospérputhje té
madhe (mospérshtatje) dhe njé pjesé e madhe e fuqisé po reflektohet mbrapsht; [J kablloja koaksiale éshté
shképutur plotésisht; [1 transmetuesi po punon me katérfishin e fugisé sé tij normale apo [ impedanca e antenés
éshté 200Q

7) Ciliinstrument matés pérdoret pér té kontrolluar nése njé transmetues po gjeneron valé sekondare té
padéshiruara (harmonika) né varési té frekuencés? [ osciloskopi; [1 analizatori i spektrit; [1 frekuencématési me
absorbim; [ voltmetri analog apo L1 té gjitha sa mé sipér?

8) Pse njé radioamator duhet té pérdoré njé ngarkesé artificiale (dummy load) prej 50Q) gjaté testimit té
transmetuesit té tij né laborator? [ pér té matjen frekuencén e rezonancés sé jonosferés; [1 pér té absorbuar té
gjithé fuginé RF e pér ta kthyer né nxehtési, duke shmangur rrezatimin e sinjaleve dhe ndérhyrjet apo L1 pér té
mbrojtur instrumentet analoge matése.

9) Njé radioamator ka instaluar njé matés fugie mes stacionit radio dhe njé ngarkese artificiale prej 50Q. Gjaté
transmetimit né telegrafi (CW), voltmetri RF tregon njé tension efektiv RMS prej 70.7V. Me c¢faré fugie po jep
transmetuesi? [1 50W ; 1 100W; [1 150W apo 1 200W.

10) Njé radioamator déshiron té masé frekuencén e sakté té njé oshilatori lokal té ndértuar veté. Ai véren se shifrat e
fundit né ekranin e frekuencématésit digjital luhaten (ndryshojné) kur instrumenti nxehet. Cili komponent brenda
frekuencématésit éshté pérgjegjés pér saktésiné dhe stabilitetin e matjes? [ dioda detektore RF; L1 oshilatori i
brendshém me kuarc; L1 rezistenca e hyrjes prej 10MQ; [ transformatori i rrymés né seri
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e Bllokimi [

Interferenca né pajisjet elektronike ndodh kur njé sinjal i forté RF depérton né pajisje qé nuk jané projektuar pér té punuar né até
frekuencé. Pajisjet e konsumit (TV, radio, altoparlanté, routera, pajisje audio) jané vecanérisht té ndjeshme.

o Interferenca radio éshté ¢cdo sinjal i padéshiruar qé pengon, dobéson ose deformon sinjalin e
dobishém né pajisjet elektronike dhe sipas ndérveprimit ndahet né:

Phninstiees = Emetim interferues (interference emission) = sinjali i padéshiruar qé del nga njé pajisje

= Rezistenca ndaj interferencés (interference resistance) = aftésia e pajisjes pér té mos u
ndikuar nga sinjale té jashtme.

Filtér | gjers

o Bllokimi éshté fenomeni kur njé sinjal i forté jashté frekuencés sé punés sé marrésit e ngop
garkun hyrés paraamplifikues dhe e bén marrésin té paafté té pérpunojé sinjalin e dobishém.

X/

«* Shembuj praktik:

1) Jeniduke dégjuar njé stacion shumé té dobét né bandén 20m (14MHz) kur njé
radioamator né qytetin tuaj fillon té transmetojé né bandén 40m (7MHz) me fuqi
100W. Edhe pse radiot tuaja jané né frekuenca krejt té ndryshme, marrési juaj
"bllokohet", hesht plotésisht ose rrit zhurmén, duke humbur sinjalin e dobét.

2) Njé transmetues radioamator 100 W né bandén 10m (28 MHz) gjaté transmetimit
mund té bllokojé marrésin e njé radio FM ose TV me antené té jashtme té
komshiut edhe pse frekuencat nuk kané aspak lidhje dhe jané shumé larg nga
njéra-tjetra. Reflektoni pak mbi arsyet e ndryshme té kétij bllokimi né kété rast.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 10.1. REZISTENCA NDAJ INTERFERENCAVE SE TRANSMETIMEVE / INTERFERENCA NE PAJISJET ELEKTRONIKE

* Intermodulimi dhe interferenca né sinjalin e dobishém [:]

o Intermodulimi éshté gjenerimi produkteve/frekuencave té reja gé pérkojné me frekuencén e sinjalit

té sintonizuar kur dy ose mé shumeé sinjale té forta hyjné njékohésisht né njé qark jolinear (si p.sh. njé

amplifikator i mbingarkuar ose njé mikser) p.sh. f; - f, ose f, +f, ose 2x(f; - f, ), etj..

» Frekuenca e intermodulimit shénohet me f,,,, = mé problematike jané produktet e rendit té treté

sepse jané brenda brezit té punés e nuk filtrohen lehté:

X/

fimp =2f1— 12

dhe

fimp = 2f2 — f1

(| | 1‘ f".,‘

PRODUKTET E REJA

¢ Shembull praktik: dy stacione radioamatore lokale transmetojné né f;, = 145,0MHz dhe f, =

145,3MHz. Nése marrési juaj né marrje né frekuencén 144,7MHz ka veti té dobéta jolineare
(prodhimet e lira lindore gé nuk plotésojné normat), brenda tij do té gjenerohet njé sinjal
fantazmé né 2 x 145,0 — 145,3 = 290,0 — 145,3 = 144,7MHz, ju do té dégjoni njé ndérhyrje sikur
po transmeton dikush aty, por né té vérteté éshté thjesht pérzierje e dy stacioneve té tjera

brenda radiomarrésit suaj.

o Interferenca né sinjalin e dobishém (TV, Radio) ndodh kur emetimet e stacionit radioamator
(frekuenca kryesore ose harmonikat e saj) bien saktésisht brenda brezit té marrjes té njé aparati
televiziv (TV) ose radioje komerciale (FM/AM) duke shkaktuar degradim té drejtpérdrejté té sinjalit té
dobishém pérmes zhurmave, vijave, pixel-imit, humbjes sé sinjalit, tinguj té cuditshém, et;j..

7/

** Shembull praktik: gjaté kohés qé ju flisni né radion tuaj né brezin VHF 145 MHz, né televizorin

e vjetér té fginjit shfagen vija horizontale, ose zéri juaj dégjohet te radioja e tij FM, duke

ndérpreré shikimin/dégjimin normal.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 10.2. REZISTENCA NDAJ INTERFERENCAVE SE TRANSMETIMEVE / ARSYET E INTERFERENCES NE PAJISIE

* |Intensiteti i fushés dhe emetimet parazitare [- - -]

o Intensiteti i fushés elektromagnetike E (i matur né Volt pér metér - V/m) sé transmetuesit

10 V/m . .. .. .. .. v Lase .. . . ..
radioamator né zonén afér antenés transmetuese éshté jashtézakonisht i larté.

i N » Cdo pajisje elektronike ka njé kufi té caktuar té imunitetit elektromagnetik dhe kur
¥ intensiteti i fushés e kalon kété kufi, pajisja ndikohet direkt, pavarésisht nése sinjali i
transmetuar éshté i pastér apo prodhon edhe harmonika.

=—2V/m X
> & Gregullim

d=3m - funksionimi! . . . .. v .. e
Y {unkslonim) +» Shembull praktik: njé radioamator ka instaluar pérkohésisht antenén e tij né dritare

; [~ vetém 3 metra larg dritares sé fqinjit té tij dhe transmeton me fuqi 100W. Intensiteti i

A

Harmonikat kompjuterit, sensoréve té alarmit, etj. brenda banesés sé fqinjit!

// \i;ﬁ = MHz
fa 27T MH2

14 MHz

21 MHz

o Emetimet parazitare té transmetuesit (spurious emissions) jané sinjale té padéshiruara gé
fy f3fy - fy gienerohen nga veté transmetuesi jashté bandés sé punés dhe pérfshijné harmonikat dhe
emetimet parazitare nga oscilimet e pagéndrueshme né stadin final amplifikues (harmonikat

X/

% Shembull praktik: nése njé transmetues radioamator i ndértuar keq apo me filtra té

/o ;g?i mw = démtuar, transmeton né 14,02MHz (banda 20m), harmonika e tij e shtaté do té jeté: 7 -
=98, |z

(Harmonika e 7-té né FM)

108MHz), duke bllokuar radiot FM té zonés rreth e rrotull.
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fushés sé krijuar gjaté transmetimit do té jeté aq i forté sa do té crregullojé funksionimin e

i Banda FM jané shuméfisha té frekuencés bazé, p.sh. nése transmetojmé né 3,5MHz, harmonikat jané né
| UAL (88-108MHz) bandat si 7MHz, 14MHz, et;.).

14,02MHz = 98,14MHz frekuencé qé bie né mesin e brezit komercial té radios FM (88 —
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 10.2. REZISTENCA NDAJ INTERFERENCAVE SE TRANSMETIMEVE / ARSYET E INTERFERENCES NE PAJISIE

* Influenca e padéshirueshme tek pajisjet: nga hyrja e antenés,
nga linja lidhjeje té tjera dhe nga rrezatimi direkt [ -]

o Interferenca né qarget audio-frekuencé (audio rectification) ndodh kur frekuenca e larté (RF) induktohet né linjat audio
(si kabllot e altoparlantéve, mikrofonat ose amplifikatorét muzikoré) dhe gjysmépércuesit (tranzistorét ose garget e
integruara) brenda kétyre pajisjeve audio veprojné si dioda detektore duke e "drejtuar" (demoduluar) sinjalin RF, pra
duke e kthyer até né sinjal audio té dégjueshme.

» Kjo lloj interference nuk hyn pérmes sinjalit té marré nga antena por induktohet nga transmetuesit RF direkt
brenda pajisjeve té tjera té cilat kané ekranizime (skermo) té pamjaftueshme.

s Shembull praktik: kur shtypni butonin e transmetimit (PTT) né radiostacionin tuaj HF dhe flisni, zéri juaj mund té
dégjohet garté tek altoparlantét e kompjuterit apo ndonjé sistemi muzikor né shtépiné tuaj apo té komshiut edhe
pse ato pajisje jané té fikura dhe nuk kané asnjé lloj lidhjeje me stacionin tuaj.

o Influencat e padéshirueshme RF tek pajisjet mund té “depértojé” pérmes tre rrugéve kryesore:

= antena —* sinjali RF hyn direkt pérmes antenés ose kabllos sé antenés sé televizorit ose radios

» linjat e tjera lidhése > kabllot e rrjetit elektrik 230V, kabllot audio té altoparlantéve apo té lidhjeve audio/video
(HDMI) jané si antena té gjata gé mbledhin energjiné RF dhe e pércjellin até brenda pajisjes.

= rrezatimi direkt = vala RF “hyn” né pajisje dhe indukton rryma direkt né garget e brendshme té printuara (PCB).
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE TEKNIKE - 10.3. REZISTENCA NDAJ INTERFERENCAVE SE TRANSMETIMEVE / MBROJTJA NGA INTERFERENCAT

* Filtrimi dhe shképutja e ciftimeve [- - 1

o Filtrimi éshté vendosja e qargeve selektiv (LC) pér té bllokuar frekuencat e padéshiruara dhe pér té L g SS
lejuar vetém ato té dobishmet. Llojet e filtrave jané: -
= filtér lejues/kalues i ulét (low-pass filter) = vendoset né daljen e transmetuesit radioamator " ]
pér té bllokuar té gjitha frekuencat apo harmonikat mé té larta se banda e punés. .
= filtér lejues/kalues i larté (high-pass filter) = vendoset né hyrjen e antenés sé pajisjeve té ‘
tjera marrése (Radio e TV) pér té bllokuar sinjalet e frekuencave mé té uléta si ato HF té -
radioamatoréve. * 5 :
= filtér lejues/kalues bande (band-pass filter) = lejon kalimin e sinjaleve me frekuenca né njé /f/\:\ .

bandé té caktuar.

= filtér bllokues bande ose band-reject (notch filter) =*lejon kalimin gjithé sinjaleve pérveg né \ /
njé bande té caktuar. for | fe2 *

’0

» Shembull praktik: duke instaluar njé filtér Low-Pass me frekuencé prerjeje 30MHz né daljen e radios suaj HF, ju
lejoni transmetimin e pastér té sinjaleve tuaja, por bllokoni cdo harmoniké gé mund té krijohet.

o Pér té ndaluar ciftimin/induktimin e rrymave RF qé té udhétojné népér kabllo (common mode currents) té ¢farédo lloji,
pérdoren unazat ose bobinat e ferritit (ferrite chokes) si dhe kondensatorét e frekuencave té larta.
» Ferriti vepron si njé rezistencé e madhe vetém pér frekuencat e larta RF, pa prekur rrymén elektrike apo sinjalin
audio gé kalon brenda kabllos ndérsa kondensatori si njé rezistencé e vogél vetém pér frekuencat e larta.

s Shembull praktik: po té véreni me kujdes kabllot e ushgimit té TV e shumé pajisjeve tjera kalojné népér ose
mbéshtillen disa heré rreth njé unaze ferriti (toroid) i cili ndalon ¢iftimin e hyrjen e rrymave parazitare RF né garge.
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* Ekranizimi mbrojtés, tokézimi RF e reduktimi i fuqisé [-- -]

o Ekranizimi éshté mbyllja e gargeve elektronike brenda njé kutie metalike té
ploté (prej alumini, bakri ose hekuri) e cila vepron si njé kafaz Faraday, duke
mos i lejuar valét elektromagnetike té futen brenda pajisjes ose té dalin jashté
saj.

+»» Shembull praktik: Ndértimi i njé oshilatori brenda njé kutie té mbyllur
alumini parandalon gé sinjali i tij té rrezatojé direkt né ajér dhe té ndikojé
te pajisjet gé ndodhen mbi tavolinén e punés.

o Tokézimii miré pér frekuencat e radios (RF Grounding) kérkon lidhjen e
shasisé (trupit) sé radios dhe gjithé pajisjeve né dhomén e radioamatorit (radio
shack) pérmes pércjellésve me diametér té konsiderueshém me njé sistem me
shufra bakri té futura né toké dhe té lidhura mé njéra-tjetrén pérmes fletéve té
gjera metalike (shirite bakri, etj.) dhe me induktivitet shumé té ulét.

» Tokézimi RF éshté pra krejt i ndryshém nga tokézimi elektrik i shtépisé
dhe shkarkon né tokeé té gjitha rrymat parazitare RF pérpara se ato té
rrezatojné népér kabllot e ndryshme.

o Reduktimi i fugisé éshté masa mé e thjeshté dhe e menjéhershme kur vérehet
interferencé né pajisje tjera té ndjeshme prané stacionit = ulet fugia e
transmetimit (p.sh. nga 100W né 10W ose 5 - né QRP) gjé gé ul intensitetin e
fushés elektromagnetike nén kufirin e ndjeshmérisé sé pajisjeve tjera.
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* Ruajtja e distancés mes transmetuesit dhe antenés TV,
shmangia e antenés gjysmeévalé té ushqgyer né skaj dhe
marrédhéniet e mira me fqinjét [- - -]

o Sipas ligjit té pérhapjes sé valéve né hapésirén e liré, intensiteti i fushés elektromagnetike bie me inversin e katrorit té
distancés (1/d?) = duke e larguar antenén e radio-transmetuesit nga dritaret apo antenat e TV té fqginjéve dhe duke e
zhvendosur até né distancé té konsiderueshme ose lart né cati, interferenca reduktohet né ményreé drastike.

o Antenat EFHW jané shumé popullore e té thjeshta né ndértim e mirémbajtje sepse kérkojné vetém njé piké
mbéshtetjeje, por ato ushgehen né njérin skaj e pér pasojé kané impedancé shumé té larté mbi 2500Q). Nése nuk
pérdoret njé kundérpeshé (counterpoise) e sakté me gjatési rreth AxX5% dhe njé transformator i miré UNUN 49:1 plus njé
BALUN 1:1 cilésor, kjo antené automatikisht do té pérdoré kabllon koaksiale si pjesé té antenés duke krijuar harmonika
dhe CMC. Si pasojé shkaktohen interferenca té rénda né kompjuter, pajisje té ndryshme dhe garget audio. Pér kété arsye
rekomandohet shmangja e EFHW dhe pérdorimi i antenave simetrike si dipolin gjysmévalé té ushqyer né gendér pérmes
njé BALUN-i 1:1.

o Marrédhéniet e mira me fqinjét jané njé masé "sociale" por me réndési kritike ligjore dhe sigurisht edhe praktike. Nése
njé fqinj ka interferencé né TV dhe radio, radioamatori duhet té tregohet bashképunues, té shpjegojé teknikisht
problemin i cili shpesh rrjedh nga imuniteti i dobét i veté sistemit TV/Radio té fqinjit dhe ta ndihmojé até duke i
vendosur falas filtra ferriti né kabllot e tij. KEshtu shmangen pakénagésité e ankesat né organet rregullatoré té
telekomunikacionit (AKEP).
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* Ushtrime mbi metodat e mbrojtjes nga interferencat RF [- - -

O Ushtrime:

1) Cfaré ndodh gjaté dukurisé sé "Bllokimit" (Blocking) né njé marrés radio? [1 frekuenca e marrésit zhvendoset automatikisht né njé
brez tjetér; L1 njé sinjal jashtézakonisht i forté jashté brezit e ngop paraamplifikatorin RF, duke mbytur sinjalet e dobéta té
dobishme; L1 antena ndalon marrjen e valéve pér shkak té shkarkimeve atmosferike; [1 digjet siguresa kryesore e furnizimit té
stacionit radioamator apo [1 tokézimi eliminon automatikisht té gjitha interferencat e shkarkimet atmosferike té rrezikshme.

2) Nése dy sinjale té forta me frekuencat f;, = 145,2MHz dhe f, = 145,4MHz shkaktojné intermodulim té rendit té treté, cila nga
frekuencat e méposhtme pérfagéson njé sinjal ndérhyrés "fantazmé"? [1 145,0MHz; [1 145,3MHz; [ 1 290,6MHz apo [172,6MHz.

3) Pse zériinjé radioamatori gjaté transmetimit mund té dégjohet né altoparlantét e kompjuterit té fqinjit edhe kur kompjuteri i kétij
té fundit nuk éshté i ndezur? [ sepse garget e kompjuterit jané sintonizuar saktésisht me antenén e radioamatorit; [ sepse valét
e shkurtra jané valé tokésore té rrezikshme; L1 kompjuteri po pérdor kanale troposferike apo [ pér shkak té “audio rectification"
ku tranzistorét/qarget e integruar té garqgeve audio veprojné pa dashje si diodé detektore RF.

4) Cilifiltér duhet té montohet né daljen e njé transmetuesi HF pér té parandaluar harmonikat né brezat mé té larté si VHF dhe TV?
[ filtér band-reject (notch filter); [ filtér lejues/kalues i larté (high-pass filter); [ filtér lejues/kalues i ulét (low-pass filter) apo [J
filtér i absorbimit té rezonancés.

5) Sindikon largimi i antenés transmetuese (rritja e distancés) nga pajisjet elektronike shtépiake né nivelin e interferencés? L1 niveli i
interferencés rritet sepse valét béhen mé té gjata; L1 nuk ka asnjé ndikim pasi valét pérhapen njésoj kudo né mbaré globin; []
redukton interferencén né ményré drastike sepse intensiteti i fushés bie né pérpjesétim té zhdrejté me katrorin e distancés (1/d?)
apo [ bllokon jonizimin e shtresés F2.

6) Pse antenat e tipit EFHW (End-Fed Half-Wave) mund té shkaktojné mé tepér interferenca RF sesa njé dipol simetrik? [ sepse ato
punojné vetém né minimumin diellor; [ pér shkak té impedancés sé larté né pikén e ushqimit, pa njé kundérpeshé té sakté ato
detyrojné kabllon koaksiale té rrezatojé RF pérgjaté saj; [ sepse ato bllokojné valét direkte (LOS) apo [1 kané nevojé pér ngarkesé
artificiale gjaté gjithé kohés sé transmetimit.
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* Efektiirrymés elektrike né organizmin e njeriut - -]

o Rryma elektrike gé kalon pérmes trupit té njeriut shkakton efekte fiziologjike gé variojné nga ndjesi e lehté, kontraktim
muskulor, djegie, fibrilacion ventrikular, deri démtime té rénda apo vdekje! Ato varen nga intensiteti i rrymés (I),
kohézgjatja e kalimit té rrymés dhe rruga gé ndjek rryma népér trup meé e rrezikshme kur kalon pérmes zemrés.

o Intensitetii rrymés dhe efektet né trup (sipas IEC 60479-1)
Efekti fiziologjik
0,5-1mA ndjesi e lehté, gudulisje, pickim

pragu i ngérgit “let-go threshold”, kontraktim muskulor, muskujt tkurren dhe njeriu nuk e

5-10mA . . e . . T e
Iéshon dot pércjellésin me vullnetin e tij = véshtirési né Iéshimin e objektit

10-20mA dhimbje, humbje kontrolli muskulor

véshtirési té rénda né frymémarrje dhe paralizé e pérkohshme e muskujve té gjoksit, rrezik i

20-50mA madh pér fibrilacion ventrikular
575mA Fibrilacion i zemrés (rrahje kaotike té zemrés qé ndalojné garkullimin e gjakut), arrest
kardiak, vdekjeprurése nése nuk ndérhyhet brenda pak sekondave
>1A vdekjeprurése nése nuk ndérhyhet shumé shpejt, djegie té rénda, démtim i indeve

» KUIDES! Kur rryma kalon doré-doré, doré-kémbé apo doré-gjoks dhe sidomos rryma alternative (AC) me
frekuencé té ulét 50 — 60 Hz éshté vecanérisht e rrezikshme (mé tepér sesa DC) sepse ndérhyn drejtpérdrejt né
impulset elektrike té zemrés duke shkaktuar fibrilacion.
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 Masat pér shmangien e goditjeve elektrike dhe procedura ne
rast aksidentesh [- - -]

o Masat mbrojtése kundér goditjeve elektrike jané té gjitha teknikat, pajisjet dhe procedurat gé synojné té parandalojné kalimin
e rrymés elektrike né trupin e njeriut dhe té minimizojné démet né rast aksidenti = standardizuar ndérkombétarisht né IEC
60364, IEC 60479, NFPA 70 dhe udhézimet e WHO pér siguriné elektrike.

o Pér té parandaluar goditjet elektrike né dhomén e radioamatorit (shack) duhet patjetér té zbatohen rregulla té rrepta teknike:

= |zolimi i pjeséve nén tension:
* kabllot, pajisjet dhe lidhjet duhet té jené té izoluara plotésisht! Shenja D tregon klasén Il té izolimit té dyfishté
* izolimiidémtuar = rrezik i larté!

= Mbrojtja mekanike:
* kuti me kapaké mbrojtés elektriké, mbulesa plastike.
* pajisjet nuk duhen léné té ekspozuaral

= Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése personale: Rregullat e sigurisé gjaté punés me pajisje elektrike
e dorezaizolante
* ngjitésizolant
. cizme gome Mos punoni né instalime elektrike pa shképutur energjiné elektrike!

* dysheme izolante Mos pérdorni kabllo té démtuara!
= Pérdorimi i pajisjeve mbrojtése té instalimit:

* ndérprerés diferencial RCD (residual current device)
- siguresa automatike Mos prekni pajisje metalike té lidhura me rrjetin elektrik pa tokézim!

Mos prek pajisje elektrike me duar té lagura!

Mos pérdorni pajisje elektrike né ambiente té lagéshta pa mbrojtje!

* tokézim mbrojtés
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* Procedura né rast aksidentesh nga goditja elektrike [- ]

o Nése gjeni diké gé éshté né kontakt me tensionin elektrik, veproni me shpejtési por pa véné né rrezik veten
= Hapil = ndérprerja e rrymés
* shképut pajisjen menjéheré (siguresa, priza, spina, kabllo)
* nése nuk éshté e mundur = pérdor mjet té izoluar pér té larguar viktimén
= Hapi 2 = mos prek né asnjé ményreé viktimén direkt
* trupiiviktimés mund té jeté ende nén tension
* pérdor material izolant: dru, plastike, gomé
= Hapi 3 = lajméro menjéheré ndihmén e shpejté/urgjencén
* 127 né Shqipéri (112 EU/BE dhe 911 USA)
= Hapi 4 = kontrollo frymémarrjen e viktimés
* nése nuk merr frymé = fillo menjéheré CPR 30 kompresione (shtypje té kujdesshme) té gjoksit + 2 frymémarrje dhe
pérsériti pa pushim derisa ndihma e shpejté/urgjenca té arrijé né vendngjarje
= Hapi5 = trajtimi i djegieve
* mosiprek djegiet
* mos vendos kremra
*  mbulo djegiet vetém garzé sterile

tua;j:

E) eisrone 127

b ® —

% Shembull praktik: njé radioamator prek aksidentalisht njé kabllo té zhveshur 230 V AC dhe rryma kalon doré-gjoks-kémbé.
= viktima nuk mund té |éshojé kabllon sepse rryma kalon 10-20mA

= personi prané shkon menjéheré dhe ul siguresén = viktima clirohet nga kalimi i rrymés

= personi prané fillon menjéheré CPR = ambulanca mbérrin.
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* Efektii fushés elektromagnetike né shéndet [-- -

o Fushat elektromagnetike EMF (electro-magnetic field) jané fusha té krijuara nga rryma elektrike dhe valét RF dhe ndahen né:
» Fusha me frekuencé té ulét (ELF) = 50/60Hz si rrjeti elektrik
= Fusha RF = 3kHz - 300GHz si radio, TV, antena, celularé, et;.
dhe kané efektet biologjike:
o Efektet termike (t€ provuara shkencérisht) = rritje e temperaturés sé indeve; ngrohje lokale e Iékurés apo rritje e stresit termik
né ekspozime té larta = fugi RF shumé e larté (antenat industriale, radarét).
o Efektet jo-termike (té pa provuara shkencérisht) nga studimet nuk kané gjetur prova té qarta pér =>démtime neurologjike;
infertilitet; démtime té ADN-sé apo sémundje té pashérueshme.

» Sipas WHO dhe ICNIRP, ekspozimi ndaj EMF né nivelet e zakonshme té jetés sé pérditshme nuk duhet té shkaktojé déme
biologjike, por nivelet e larta RF mund té shkaktojné ngrohje té indeve (efekti termik).

v/ Radioamatorét punojné me antena HF, VHF, UHF e SHF, dhe me amplifikatoré deri 1,5kW e antena té jashtme —* respektoni
gjithmoné distancén minimale té sigurisé nga antenat transmetuese sipas tabelés mé poshté:

5W 0,5m
50 W 1-2m
100 W 3-5m
500-1500 W 8-15m
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* Manovrimi/pérdorimi i baterive [- -«

o Baterité jané burime té energjisé elektrike qé ruajné energjiné né formén e proceseve kimike dhe e shndérrojné pastaj até né energiji
elektrike. Manovrimi i tyre kérkon kujdes té vecanté pér té shmangur rreziget:
= elektrike = kontakt i drejtpérdrejté me terminalet mund té shkaktojé goditje elektrike
= kimike = acid sulfurik (baterité plumbi) ose elektrolit litiumi mund té shkaktojé djegie kimike
= termike = mbinxehjet mund té shkaktojné shpérthim dhe zjarr
= mekanike = rénie, démtim i kutisé, deformim i terminaleve

o Masat e sigurisé me baterité:
" mos prek terminalet e sidomos me duar té lagura

= mos vendos objekte metalike mbi bateri

= mos lidh polaritetin gabim (respekto +/-)

®" mos e ngarko bateriné pértej kapacitetit nominal

" mos e ekspozo ndaj nxehtésisé ose direkt ndaj diellit

= pérdor doreza dhe syze mbrojtése gjaté punés me bateri
» instalo baterité né vend té thaté, té freskét dhe té ajrosur

o Procedura e manovrimit té baterive:
= kontrollo polaritetin (+ dhe —) (e »
= pérdor kabllo me diametér té pérshtatshém dhe izolim té miré L:«/ w—
= |idh terminalet me kujdes, pa shkéndija
= mos pérkul kabllot ose mos i shtréngo tepér
= né rast rrjedhje elektroliti, neutralizo me sodé buke (pér acid) ose me ujé té distiluar (pér litium)
= né rast aksidenti, shpélaj menjéheré me ujé té bollshém dhe kérko ndihmé mjekésore.
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* Manovrimi/pérdorimi i baterive [- -«

o Baterité me plumb-acid:
= njé gark.ishkurtér (edhe pa dashje) me njé vegél metalike (kacavidé) mbi polet e baterisé krijon njé shkéndijé té fugishme
e mund té shkaktojé shpérthim té baterisé pér shkak té rrymés qindra Amper gé kalon népér té!
= gjaté karikimit té shpejté clirojné hidrogjen (njé gaz mjaft shpérthyes) prandaj ambienti ku ato vendosen duhet té jeté
gjithmoné i ajrosur miré!

o Baterité me lithium-polymer (LiPo):
= jané shumé té ndjeshme ndaj mbingarkesés = nése karikohen me tension té gabuar, ato mund té mbingrohen dhe té
pésojné njé reaksion kimik termik (thermal runaway) dhe té shpérthejné!
= démtimeve fizike = nése shpohen, ato mund té pésojné njé reaksion kimik termik (thermal runaway) nga kontakti me
oksigjenin e ajrit dhe té ndizen me flaké mjaft té fugishme qé nuk shuhet lehté!

» KUIDES! Pérdorni gjithmoné canta mbrojtése rezistente ndaj zjarrit (LiPo safe-bag) ose té paktén gjaté karikimit!
» KUIJDES! Bombolat fikése té zjarrit jané mjete shpétimtare, por mund té jené gjithashtu shumé té rrezikshme kur pérdoren
né hapésira té mbyllura. Ato kérkojné gjithmoné zgjedhje shumé té kujdesshme dhe pérdorim té trajnuar!

>

L)

L)

» Shembull praktik: njé radioamator lidh njé bateri 12 V pér furnizimin e stacionit portativ e nése polariteti lidhet gabim,

ndodh qark i shkurtér (stacioni ka mbrojtje) = kabllot nxehen dhe ka rrezik shpérthimi apo djegieje.

Zgjidhja: radioamatori pérdor siguresé 10A né seri né kabllo dhe me izolim té ploté e té pérshtatshém. Né rast lidhje té
kundért apo qarku té shkurtér, atéheré digjet vetém siguresa e cila zévendésohet shumé thjeshté.

» Té gjitha pajisjet stacionet pér radioamatoré kané siguresa té integruara né kabllo dhe mbrojtje nga lidhja e kundért.
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* Rreziget nga ushqimi i rrjetit (- -

o Ushqimii rrjetit elektrik AC 230V / 400V éshté burimi kryesor i energjisé pér pajisjet elektrike né Evropé dhe pérbén pér:

= goditjet elektrike (electric shock) = ndodh kur trupi i njeriut béhet pjesé e garkut elektrik. Rryma AC 50-60 Hz éshté
vecganérisht e rrezikshme sepse shkakton fibrilacion ventrikular

= djegiet termike = shkéndijat, garku i shkurtér dhe kontaktet e dobéta mund té shkaktojné djegie té rénda

= zjarri elektrik = kabllot e démtuara, mbingarkesa, pajisjet e vjetra dhe lidhjet e dobéta mund té shkaktojné zjarr

= garku i shkurtér = lidhja direkt ose garku i shkurtér shkakton rrymé shumé e madhe, nxehtési dhe rrezik zjarri

= mbingarkesa = kur pajisjet marrin mé shumé rrymé se kapaciteti i kabllove, kabllot nxehen, izolimi shkrihet e mund té
shkaktojé qark té shkurtér dhe zjarr

= rreziku nga pajisjet e démtuara = kabllo té ¢ara, priza e lirshme apo izolim i démtuar, pérbéjné rrezige té médha

o Faktorét qé rrisin rrezikun jané:
= duarté lagura
= sipérfaget metalike
= ambienti lagésht si tualet, bodrum, ambient jashté
= pajisje té vijetra gé nuk jané mirémbajtur rregullisht
= kabllo té démtuara
= lidhje jo profesionale té dobéta e izoluara keq
"  mungesé tokézimi e cila shkakton rritje potenciali

% Shembull praktik: njé radioamator lidh furnizimin 230V AC té stacionit. Kablloja éshté e démtuar dhe izolimi i jashtém i caré e
nga prekja aksidentale e kabllos kalon rrymé 50-100mA gé shkakton rrezik t&€ menjéhershém fibrilacioni.
Zgjidhja: ndérprerja e rrymés, zévendésimi i kabllos, pérdorimi i prizave me tokézim dhe kontroll i rregullt i instalimeve.
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* Shénjimi me ngjyra i pércjellésve té rrjetit elektrik —
pércjellési i neutrit, i fazés dhe pércjellési i tokés [- -

o Shénjimi me ngjyra i pércjellésve té rrjetit elektrik dhe lidhja e tyre béhet sipas standardit ndérkombétar pér té garantuar siguri,

identifikim té sakté dhe shmangie té goditjeve elektrike. Ato jané:
= Pércjellési i Fazés (L) = Pércjell tensionin aktiv 230V / 400V dhe éshté pércjellési mé i rrezikshém sepse éshté gjithmoné nén

tension. Prekja e fazés = rrymé e menjéhershme né trup = fibrilacion ventricular! —
N Kafe (Brown) — |
N zezé (Black) — 4

INGri (Grey) —faza L3
= Pércjellési i Neutrit (N) = kthen rrymén né transformator (lagje) dhe mban potencialin afér OV (s'mund ta keté OV pér arsye té
ngarkesés e kalimit té rrymés). Prekja e neutrit = pse neutri duhet té jeté afér “zero volt”, ai mund té béhet i rrezikshém kur éshté
nén tension né rast se prishet lidhja ose instalimi éshté i démtuar si dhe né rast té ngarkesave té larta!
.
= Pércjellési i Tokés (PE — Protective Earth) = siguron rrugén e sigurt té rrymés né toké né rast defekti e mbron pajisjet dhe njerézit
nga goditjet elektrike. Prekja e tokézimit = nése tokézimi mungon kemi rritje té potencialit e pajisjet metalike béhen té rrezikshme!

. verdh'é (YeIIow) = shirit i kombinuar dy-ngjyrash

+»» Shembull praktik: njé radioamator instalon furnizimin 230V pér stacionin e tij. Né kabllon e
furnizimit pérdor ngjyrat: = faza L, |y = neutri N dhe verdh'é - tokézimi PE. .
Nése faza dhe neutri ngatérrohen, stacioni radio mund té béhet shumé i rrezikshém. Nése
tokézimi nuk lidhet, ¢do pjesé metalike e pajisjes mund té marré tension = rrezik goditjeje.
Zgjidhja: respektim i lidhjes sé pércjellésve sipas ngjyrave.
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* Tokézimi mbrojtés, mbrojtja nga mbirryma dhe garget e
shkurtér, siguresat me veprim té shpejté dhe té ngadalté [ -

o Tokézimi mbrojtés (PE — Protective Earth) lidh ¢do pjesé metalike té pajisjeve me tokén pérmes pércjellésit jeshile-verdh = mbron
njerézit dhe pajisjet nga rrymat e rrezikshme né rast defekti, ku rryma kalon né toké dhe aktivizon siguresén, duke ndérpreré qarkun.
= Rezistenca e tokézimit: duhet té jeté mé e vogél se 4Q) pér instalimet shtépiake!

o Mbirryma (Over-current) = ndodh kur rryma tejkalon vlerén e projektuar té garkut pér arsye té garkut té shkurtér, mbingarkesés ose
defekteve té izolimit dhe ka pér pasojé mbinxehje, djegie té pércjellésve e rrezik zjarri.

o Qarku i shkurtér (Short Circuit) = lidhja e drejtpérdrejté midis fazés dhe neutrit ose tokés dhe mund té arrijé qindra amperé dhe
shkakton démtime té menjéhershme.

o Mbrojtja nga mbirrymat dhe qarget e shkurtér realizohet pérmes siguresave F (fast) me veprim té shpejté ose ndérprerésve automatik
(MCB) té cilat ndérpresin garkun brenda njé kohe shumé té shkurtér prej pak ms.

» Info: Siguresa normale T (time-lag) éshté njé-pérdorimshme = rryma tejkalon vlerén e lejuar, elementi metalik i siguresés shkrihet
dhe garku ndérpritet, ndérsa siguresat me veprim té shpejté F ose ndérprerésit automatik MCB mund té riaktivizohen manualisht.

+»» Shembull praktik: né njé stacion radioamator té gjitha pajisjet duhet té lidhen __§ . "55535\
me tokézimin i cili shkon dhe lidhet me shufrén (ose shufrat) metalike té futura s i
né toké. Shack (dhoma e radioamatorit) ku hyn tensioni i rrjetit 230V mbrohet
nga njé siguresé me veprim té shpejté 15A, ndérsa té gjitha pajisjet radio kané
né ushqyesit e tyre siguresa mbrojtése té ndryshme, nga 25A (stacioni
transmetues) deri tek siguresa mé té vogla tek pajisjet e ndryshme matése.

v" Kujdes: kur ndérrohet siguresa, pajisja duhet té shképutet nga rrjeti 230V!
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* Rreziget nga tensioni i vazhduar, si dhe nga tensioni
alternativ me frekuence té ulét dhe té larté [ -

o Tensioniivazhduar DC mbi 30V ka rrezikshméri té veganté sepse:
= nuk ndryshon = rryma nuk ndryshon kahun dhe vlerén si né AC

=  kontraksioni i muskujve éshté i vazhduar = personi nuk mund té shképutet veté nga pércjellési ,
= shkakton djegie té thellé = ngrohje e vazhduar
* Dbaterité, UPS, panelet fotovoltaike = japin rryma shumé té larta né qgark té shkurtér Nuk mund 18 shképutet :

= rreziku i harkut elektrik = shumé mé i madh sepse harku i krijuar nuk fiket veté

Ngrohje e vazhduar

o Tensioni alternativ AC mbi 50V me frekuencé té ulét 50-60Hz éshté tensioni i rrjetit shtépiak 230V dhe ai industrial 400V (tre-fazor):
= ndikon drejtpérdrejt né sistemin nervor > shkakton fibrilacion ventrikular

= rryma AC 50-60Hz = mé e rrezikshme pér zemrén sesa DC R., Ap
= ndryshimi ndodh 100 heré né sekondé = nuk e ul rrezikun e fibrilacionit s

= rryma e vogél 30-50mA = mund té jeté fatale [\‘\ /

= |agéshtia = rrit rrezikun né ményreé drastike A‘/ A

o Tensioni alternativ AC mbi 100V me frekuencé té larté > 1kHz pér arsye té frekuencés sé larté “sillet” pak mé ndryshe:

= rryma > kalon kryesisht né sipérfaqe té |ékurés (skin effect)

= djegiet termike = jané mé té zakonshme, fibrilacioni ventrikular shumé mé i rrallé

= rreziku i harkut elektrik = rritet me frekuencén

= induktanca e trupit = shkakton ngrohje té indeve \t Z
= pajisjet RF (radio, transmetues, amplifikatoré) = mund té shkaktojné djegie té€ menjéhershme.

Ngrohje e indeve
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* Rreziku nga kondensatori i ngarkuar - 1]

o Kondensatori me kapacitet mbi 100uF dhe tension mbi 60V éshté shumé i rrezikshém sepse mund ta ruajé energjiné edhe pasi
pajisja éshté fikur = njé nga burimet mé té rrezikshme té goditjes elektrike né pajisjet elektronike edhe kur ato jané té
fikura/shképutura nga rrjeti elektrik:

= tensioni mbetet i pranishém = disa sekonda, minuta, madje edhe oré

= shkarkimi éshté i menjéhershém - rrymé impulsive shumé e larté

= rryma e larté impulsive = mund té shkaktojé djegie, goditje, démtim té muskujve dhe zemrés

= kondensatorét e médhenj elektrolitiké, DC-link, UPS, inverter, etj. = ruajné energji té mjaftueshme pér té gené fatalé!

» Kondensatorét me kapacitet dhe tension té larté té cilét mbeten té ngarkuar edhe pas fikjes sé pajisjes, gjenden né:
= ushgyesit e tensionit (SMPS)
= inverterat fotovoltaiké
=  UPS dhe stabilizatoré té ndryshém
= amplifikatorét audio dhe RF
" motorét me kondensator startimi
= baterité e kondensatoréve né panelet industriale

» Pérpara se té punohet (riparohet) pajisja, duhet gé té shképutet nga rrjeti dhe kondensatori té mos shkarkohet duke i béré shunt ose
gark té shkurtér, sepse ka rrezik harku dhe démtimi té komponentéve elektroniké, por té shkarkohet né ményré té sigurt duke:
» duke pérdorur rezistencé shkarkimi té dimensionuar (bleeder resistor)
» dhe duke verifikuar tensionin me voltmetér DC (multimetér V DC) para prekjes
= pérndryshe duke pritur relativisht gjaté kohén e shkarkimit sipas manualit té pajisjes
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* Metodat e mbrojtjes nga shkarkimet atmosferike |- -

o Vendosja e antenés pér siguri maksimale éshté masa e paré e mbrojtjes kundér rrezigeve nga shkarkimet atmosferike (rrufeté) dhe

induktimet e ndryshme elektromagnetike. Parimet kryesore té vendosjes sé sigurt jané:

antena duhet té jeté pika mé e larté e strukturés, por jo mé e larta né zoné (pér té shmangur goditjen direkte)
distanca nga linjat elektrike > 2,5 m horizontalisht dhe > 3 m vertikalisht

shtyllat metalike mbajtése ku instalohet antena, duhet té jené té tokézuara né ményreé té drejtpérdrejté

kabllot koaksiale duhet té kené rrugén mé té shkurtér té mundshme deri tek tokézimi

mos vendos antena né gendér té tarraca apo ku kalojné/banojné njerézit = rrezik i induktimit dhe harkut, shpimit
antena duhet té jeté larg dritareve pér té shmangur rrezikun e induktimit sé personave dhe pajisjeve brenda

o Instalimii pércjellésit té rrymés sé shkarkimeve atmosferike (Lightning Down-Conductor) éshté elementi mé kritik i mbrojtjes nga rrufeté
pér ¢cdo anteng, shtylle mbajtése (mast) ose strukturé metalike! Kérkesat teknike jané:

pércjellési duhet té jeté bakér ose alumin, seksion minimal > 16 mm? pér bakér ose > 25 mm? pér alumin
rruga drejt tokés duhet té jeté sa mé e drejté, pa kthesa té mprehta.

kthesat duhet té kené reze > 20cm pér té shmangur harkun

lidhja me tokén duhet té jeté e drejtpérdrejté, pa ndérprerje

pika e tokézimit duhet té keté rezistencé < 10 Q (ideal <4 Q)

pérdorim i shufrave té tokézimit (rod) me gjatési 1,5-2 m, té instaluara né toké vertikalisht

lidhja midis shtyllés dhe tokézimit duhet té jeté mekanikisht e forté dhe e mbrojtur nga korrozioni

o Mbroijtja e kabllove dhe pajisjeve radio realizohet pérmes: ! (o]

instalimit té ndaluesave té mbingarkesés (surge protectors) né linjén koaksiale
pérdorimi i pajisjeve té tipit “gas discharge tube” (GDT) pér mbrojtje RF

lidhja e ekranizimit té kabllit koaksial me tokézim né hyrje té ndértesés
shképutja e antenés gjaté motit té keq (manuale ose automatike)

lidhja e gjithé pajisjeve radio né njé piké té vetme tokézimi (single-point ground)
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* Pajisjet e tokézimit - -+

o Tokézimi éshté elementi mé kritik i sigurisé elektrike né cdo instalim, vecanérisht né sistemet radioamatore ku pajisjet, antenat dhe
shtyllat mbajtése té antenave mund té ekspozohen ndaj rrymave té rrufesé, mbingarkesave dhe defekteve té tjera apo té brendshme.

o Pajisjet kryesore té tokézimit gé pérdoren né instalime profesionale dhe shtépiake jané:
1. Shufrat metalike (ground rods) té futura né toké = krijojné kontakt té drejtpérdrejté me tokén pér shpérndarjen e rrymave gjaté
defekteve apo shkarkimeve atmosferike (rrufesé):
= bakeér i veshur me celik (Cu-bonded) = mé i pérdoruri
= celik i galvanizuar = ekonomik, por me jeté mé té shkurtér
= gjatésia tipike = 1.5-2m
= diametri = 14-20mm

2. Pllakat e tokézimit (ground plates) = pérdoren kur toka éshté e forté, shkémbore ose kur shufrat nuk mund té futen:
=  plaka bakri 30x30cm ose 50x50cm
=  vendosen horizontalisht né njé gropé 60—80cm té thellé
» lidhja béhet me kabllo bakri > 16mm?
= avantazh: sipérfage e madhe kontakti = rezistencé mé e ulét

3. Pércjellésit e tokézimit (ground conductors) = jané kabllot gé lidhin pajisjet me tokén:
=  bakérizhveshur ose kabllo bakri me izolim jeshile-verdhé
= seksion minimal:
e  >16mm? Cu pér instalime shtépiake
e >25mm? Cu pér shtyllat mbajtése té antenave
®  rruga duhet té jeté sa mé e drejté, pa kthesa té mprehta
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* Pajisjet e tokézimit - -+

4,

Terminalet dhe shinat e tokézimit (ground bars / busbars) = jané vende gendrore ku lidhen té gjitha tokézimet e pajisjeve, pra
single-point ground sepse té gjitha pajisjet lidhen né njé piké té vetme pér té shmangur qarkullimin e rrymave té padéshiruara:
= shina bakri me trashési 5-10mm
= lidhje me bulona M6-M10
= vendoset prané hyrjes sé kabllove né ndértesé

Klemat e tokézimit (ground clamps) = pérdoren pér té lidhur kabllon e tokézimit me shufrén, pllakén ose strukturén metalike:
= bakri té ngjeshur ose bronzi
= rezistente ndaj korrozionit
= lidhje mekanike e forté, e mbrojtur nga lagéshtia

Ndaluesit e mbingarkesés (surge protectors / GDT) = pajisje gé mbrojné pajisjet radio dhe elektronike nga rrymat e induktuara:
=  Gas Discharge Tubes (GDT) pér linja RF
= MOV pér linja AC
= vendosen né hyrje té ndértesés ose prané pajisjes

Tokézimi i antenés dhe shtyllés metalike mbajtése té antenés = pjesé kritike pér radioamatorét:
= shtyllé metalike e tokézuar direkt me kabllo >25mm? Cu
= antena lidhet me ndaluesit e mbingarkesés RF (GDT)
= ekranizimi i kabllove koaksiale lidhet me tokézimin né pikén e hyrjes
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* E drejta e ndértimit dhe pérgjegjésité [- - -

o Cdoinstalim i antenave, shtylla metalike mbajtése té antenave (mast), kabllove té jashtme, pajisjeve té tokézimit ose strukturave

mbéshtetése duhet té respektojé rregullat e ndértimit té zones si dhe ato té sigurisé!

» Kur kérkohet leje ndértimi?
* antena ka lartési té madhe (zakonisht > 3m mbi ¢atiné ose shpesh mbi 10m lartési)
* vendoset mast metalik i fiksuar né strukturé
* ndérhyhet né fasadé, cati, ballkon, muret mbajtés
* instalimi prek zonat e pérbashkéta té ndértesave
* mast-i apo antena mund té ndikojé né stabilitetin e strukturés

» Kur nuk kérkohet leje?
* antena té vogla, té lehta, té vendosura pa ndérhyrje strukturore
* instalime té brendshme (indoor)
* antena portative ose té pérkohshme

» Pronari radioamator ose/dhe instaluesi ka disa pérgjegjési:

» Pérgjegjési teknike:
* instalimi duhet té jeté i géndrueshém dhe i sigurt
* tokézimi i mastit dhe pajisjeve sipas standardeve
* vendosja e pércjellésit té rrufesé kur antena éshté e ekspozuar
* pérdorimi i materialeve té certifikuara (kabllo, klema, shufra tokézimi)
" mirémbajtja periodike e instalimit

» Pérgjegijési ligjore:
* respektimi i rregullave té bashkisé / komunés
* respektimiirregullave té ndértesés (sidomos pallate)
*  mos-démtimii pronés sé pérbashkét
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* E drejta e ndértimit dhe pérgjegjésité [- - -

* pérdorimi i materialeve té certifikuara (kabllo, klema, shufra tokézimi, et;j.)
* njoftimi paraprak i administratorit kur antena vendoset né ambiente/tarracé té pérbashkét
e sigurimi gé instalimi nuk pérbén ndonjé lloj rreziku apo nuk rrezikon persona té treté
» Pérgjegjési ndaj fginjéve:
* antena, mast-i e lidhjet nuk duhet té pengojé pamjen, dritén, hyrjet, etj.
* nuk duhet té shkaktojé né asnjé ményré ndonjé lloj rreziku fizik si rénia e mastit/antenés, pengesé nga kabllot e lira, etj.
*  mosdémtimii pronés
* nuk duhet té shkaktojé interferenca té pajisjeve té tyre e nése ndodh, duhet verifikuar instalimi

» Rregullat e sigurisé né instalime té jashtme:
= distanca minimale nga linjat elektrike: > 2,5m horizontalisht, > 3m vertikalisht
= mastet duhet té jené té fiksuar me kapje (ankera) metalike té certifikuara
= kabllot koaksiale duhet té jené té mbrojtura nga rrezet UV dhe lagéshtia
= pérdorimi i single-point grounding pér té shmangur rrymat e padéshiruara
= shképutja e antenés gjaté motit té keq

» Pérgjegjésité né rast démtimi p.sh. nése antena, shtylla mbajtése e antenés, lidhjet, kabllot, etj. ose ¢farédo pajisje e radioamatorit
shkaktojné démtime té jashtme si:
= démtim té catisé apo té fasadés
" rrezik pér persona
= rrezik nga rrufeja
» interferenca té pajisjeve té fginjéve
bien mbi pronarin apo instaluesin, jo mbi administratorin e pallatit!
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* Ushtrime mbi Mbrojtjen nga Elektriciteti [- - -

O Ushtrime:

1) Cila vleré e rrymés alternative AC 50Hz konsiderohet pérgjithésisht si pragu ku mund té shfaget fibrilacioni kardiak vdekjeprurés te
njeriu? [ 1mA; [ 10mA; L1 mbi 100mA apo [ saktésisht 5A.

2) Po punoni né klubin tuaj sportiv dhe shihni qé njé koleg radioamator ka mbetur i kapur pas njé pércjellési nén tension dhe nuk
mundet ta |éshojé. Cili éshté hapi i paré dhe i menjéhershém qé duhet té béni? [ kapni dorén e kolegut pér ta térhequr me force;
[1 ndérprisni menjéheré tensionin nga siguresa kryesore ose ndérprerési; [1 hidhni ujé mbi pércjellésin pér té shkaktuar shkéndijé;
[ filloni masazhin kardiak ndérsa ai éshté ende né kontakt me rrjetin.

3) Sipas kodit té ngjyrave té pércjellésve elektriké né Evropé, cilén ngjyré ka pércjellési i tokézimit mbrojtés (PE)? [ kafe; [ blu e
lehté; [1 e zezé e ploté; [ gri; [ jeshil; [1 verdhé me vijé jeshile apo L1 ngjyré té kuqge.

4) Pse pérdoret njé rezistencé shkarkimi “bleeder resistor" né qarqget e ushgyesve me tension té larté? L1 pér té rritur tensionin e
daljes kur pajisja éshté né ngarkesé maksimale; [1 pér té shkarkuar automatikisht dhe né ményré té sigurt ngarkesén e mbetur né
kondensatorét e médhenj pasi pajisja fiket; [1 pér té zévendésuar siguresat me veprim té shpejté; L1 pér té filtruar harmonikat e
brezit VHF apo [ pér té mbrojtur kolegun radioamator nga shkarkimi i kondensatorit.

5) Cili éshté rreziku specifik gjaté karikimit té shpejté té njé baterie té madhe plumb-acid né njé ambient té mbyllur? [ ¢lirimi i gazit
té hidrogjenit, i cili mund té shkaktojé shpérthim né prani té njé shkéndije; L1 humbija e ploté e fushés elektromagnetike RF;

1 mbrojtjen nga rrymat parazitare; L1 shndérrimi i baterisé né njé pajisje amplifikuese té Klasés Il me izolim té dyfishté.

6) Cfaré simbolizon shenja me dy katroré té futur brenda njéri-tjetrit né etiketén e njé pajisjeje elektronike? [ pajisja kérkon
detyrimisht njé tokézim RF té pavarur; [ pajisja ka izolim té dyfishté (klasa Il) dhe nuk ka nevojé pér pércjellés tokézimi mbrojtés;
[ pajisja éshté e mbrojtur vetém nga siguresa té ngadalta T; [ pajisja éshté e destinuar vetém pér pérdorim té jashtém né
shtyllat mbajtése té antenave.

7) Cila rezistencé e tokézimit éshté e mjaftueshme pér instalimet shtépiake? [118Q; [125V; [131Q; [130Q; [112V; [14A apo [16Q

8) Simendoni, a ka pérgjegjési njé radioamator kur kabllo e antenés kalon prané njé tubi uji? Diskutojeni né grup.

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

NJOHURITE OPERACIONALE

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

© Florian Gjonej, ZA5G



“/sn FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE OPERACIONALE — 12.1. PROCEDURAT DHE RREGULLAT E KOMUNIKIMIT NDERKOMBETAR / ALFABETI FONETIK

* Alfabeti fonetik ndérkombétar dhe shqiptimet pérkatése [- - -

o Alfabeti fonetik ndérkombétar pérdoret pér njé arsye shumé té thjeshté: qartési absolute né komunikim sepse né komunikimin me

radio, sinjali mund té jeté i dobét, i deformuar, me zhurma, ose me ndérprerje. Pérmes alfabetit fonetik (spelling):
eliminohen kegkuptimet = shumeé shkronja tingéllojné njésoj né radio p.sh..B—D—-P—-T,ose M—NoseS—F

standard global = né aviacion, ushtri, mariné, radioamatorizém, operacione emergjence sepse ¢cdo operator né boté e kupton

menjéheré pavarésisht nga gjuha qé ai flet

ndihmon né transmetimin e thirrjeve, frekuencave, kodeve = shenjave té thirrjeve, lokatoréve, emrave, fjaléve té véshtira/gjata
jetik né situata emergjence = siguron gé koordinatat, emrat, kodet, instruksionet té transmetohen sakte, sepse ¢do kegkuptim

mund té jeté kritik!

funksionon edhe me sinjale shumé té dobéta = mes zhurmave, fading, interferencave, et;j.

A
B
C
D

m

H — né fund té shqiptimit pérdoret pér té zgjatur zanoren e fundit = éshté praktike né SSB
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Alfa
Bravo
Charlie
Delta
Echo
Foxtrot
Golf
Hotel

India

AL-FAH
BRAH-VOH
SHAR-LI
DEL-TAH
E-KOH
FOKS-TROT
GOLF
HO-TEL
IN-DI-AH

K

L

M
N
0]
p
Q
R

Juliett XHU-LI-ET
Kilo KI-LOH T
Lima LI-MAH u
Mike MAJK Y
November  NO-VEM-BER W
Oscar OS-KAH X
Papa PAH-PAH Y
Quebec KEH-BEK Z

Romeo RO-ME-OH

Sierra
Tango
Uniform
Victor
Whiskey
X - ray
Yankee

Zulu

SIER-RAH
TANG-GOUH
JU-NI-FORM

VIK-TOR

WIS-KIH
EKS-REJ
JAN-KI
ZU-LU
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ZE-ROH
UON
TUH

THREE
FOR
FIVE

SIX
SE-VEN
EJT
NEJN
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e Kodet Q[
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o Kodet Q jané kode standarde ndérkombétare tre-shkronjéshe pér komunikim té shpejté gé fillojné gjiithmoné me shkronjén Q. Ato u
krijuan fillimisht pér telegrafiné morse (CW) pér té kursyer kohé, por sot pérdoren gjerésisht edhe né komunikimet me zé (SSB/FM).

o Rregulli kryesor: nése kodi Q shogérohet me njé pyetje (?), ai ka kuptimin e pyetjes, pérndryshe ai pérfagéson njé deklaraté ose pérgjigje.

QRK
QRM
QRN
QRO
QRP
QRS/QRQ

QRT
QRV
QRX
QRZ
QsB
QsL
Qso
Qsy
QTH
QRG

https://fshra.org

Kuptimi si pyetje (me "?")
Cila éshté cilésia e sinjalit tim?
A ke interferencé nga stacione té tjera?
A keni shgetésime nga zhurma atmosferike?
A duhet/mund ta rris/rrisni fuginé e transmetuesit?
A duhet/mund ta ul/ulni fuginé e transmetuesit?
Té transmetoj /A mund té transmetoni mé ngadalé/shpejt
Té ndaloj transmetimin? Té mund ta ndaloni transmetimin?
Aje gati?
Kur do té mé thérrasésh pérséri?
Kush po mé thérret? Cila éshté shenja e thirrjes?
A po zbehet/shuhet sinjaliim?
A mund té konfirmosh marrjen? / A e kuptuat/morét mesazhin e ploté?
A mund té komunikoni direkt me ...?
A té ndryshoj/A mund ta ndryshoni frekuencén e transmetimit?
Cili éshté pozicioni juaj gjeografik (qyteti, lokacioni)?

Cila éshté frekuenca e sakté?

Kuptimi si deklaraté /pérgjigje (pa "?")

Cilésia e sinjalit tuaj éshté ... (1-5).

Kam interferencé / Interferohem nga...

Kam shgetésime nga zhurma atmosferike.

Po rris/ Té lutem rrite fuginé e transmetimit.
Po ul/Té lutem ule fuginé e transmetimit.

Po transmetoj mé ngadalé/shpejt. Transmetoni mé ngadalé/shpeijt.
Po ndaloj transmetimin. Ndaloni transmetimin.
Jam gati.

Do té té thérras pérséri né ... (oré / frekuencé).
Po té thérret ... / Shenja e thirrjes éshté ...
Sinjali yt po zbehet (fading).

Konfirmoj marrjen. / E kuptova/mora mesazhin e ploté.

Mund té komunikoj direkt me ... / Kemi pasur QSO me daté ... ora ... QRG ...

Do ndryshoj / Ndryshoni frekuencén e transmetimit.
Pozicioni im gjeografik éshté.... / Qyteti im quhet ...

Frekuenca e sakté éshté ...

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

QRK? / QRK ...

QRM? /| have QRM / QRM from ...
QRN? /I have QRN / QRN ...

QRO? / Please QRO / QRO ...

QRP? / Please QRP / QRP ...
QRS/QRQ? / Please QRS/QRQ / QRS ..
QRT? / Please QRT / QRT ...

QRV? /I’'m QRV

QRX? / QRX ... ...

QRZ? /My QRZis .../ QRZ ...

.. QSB? / QSB

QSL? / QSL.

QS0? / QSO0 ...

QSY? / Please QSY / QSY (QRG) ....
..QTH? / My QTH ...

QRG? / New QRG? / My QRG is ...
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* Shkurtimet e pérdorura ne komunikim [- - ]

o Né telegrafi CW, né mesazhet folura SSB/FM/AM si dhe ato digjitale, pérdoren shkurtimet ndérkombétare standarde pér té shpejtuar ose
shkurtuar kohén e transmetimit té informacionit.

Shkurtimi . .
(Abbreviation) Kuptimi Anglisht

BK
cQ
CW
DE
K
KN
MSG
PSE

RST

RX /TX

UR

AGN

https://fshra.org

Break

Calling Any Station
Continuous Wave
From (French)

Go ahead / any

Go ahead / only you
Message

Please
Readability, Signal, Tone
Received

Receiver / Transmitter

Your

Again

Pérkthimi / Pérdorimi i thjeshtuar

Ndérprerje e shkurtér pér ndérhyrje

Thirrje e pérgjithshme pér ¢do stacion

Valé e vazhduar ose Telegrafi

"Nga" (para shenjés sé thirrjes CQ DE ZA5G)

Kaloj / vazhdo/fillo / kushdo (kaloj né pritje)

Kaloj / vazhdo/fillo / vetém pér ty (kaloj né pritje)
Mesazh

Ju lutem

Raporti i sinjalit (Lexueshméria, Fugia, Toni)
Marrje e ploté (si¢ éshté transmetuar)
Marrés / Transmetues

I juaj

Pérsérite

HW
SK
CL
WX
OM/YL/XYL
TNX / TKS
RIG
ANT

DX
FB

73

51

88

How (copy)

Stop keying

Close

Weather

Old Man / Youg Lady / X-YL
Thanks

Radio Equipment

Antenna
Long Distance
Fine Business

Best Regards

Best Regards to family

Love and Kisses

Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator

Shkurtimi Kuptimi Anglisht Pérkthimi / Pérdorimi i thjeshtuar
(Abbreviation)

Si mé dégjon?

Fund komunikimi

Mbyll stacionin

Moti

Operator mashkull / vajzé / bashkéshorte
Faleminderit

Pajisja e radios (transmetuesi/marrési)
Antena

Komunikim né distancé shumé té madhe
(kontinent tjetér) /Calling CQ DX

Shkélgyeshém, puné e miré

Pérshéndetje té ngrohta, ditén e miré
(mbyllje QSO-je)

Pérshéndetje té ngrohta familjes, ditén e
miré (mbyllje QSO-je)

Pérshéndetje me dashuri (pérdoret
kryesisht me YL)
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* Sinjalet ndérkombétare té emergjencés, komunikimi né raste
emergjence e fatkegésie natyrore, sinjalet SOS e MAYDAY [- - -]

o Né situata krizash ndérkombétare té emergjencés ose fatkegésish natyrore kur rrjetet e zakonshme celulare dhe interneti nuk punojné,
Shérbimi Radioamator i Radio-Komunikimit mbetet mjeti i vetém funksional pér komunikime dhe koordimime pér dhénien e ndihmés.

o Parimet bazé té komunikimit né raste emergjence: o Komunikimi né rastet e fatkegésie natyrore si térmet, pérmbytje,
= qartési absolute zjarre masive, stuhi, izolim zonash malore, mosfunksionim i rrjeteve
" mesazhe té shkurtra telefonike fikse e mobile dhe i internetit:
= vetém informacion kritik 1) aktivizohen frekuencat e emergjencés (Centers of Activity)
= asnjé komunikim jo emergjent 2) trafiku normal ndalohet
= disipliné e ploté né frekuencé 3) raportohen vetém informacione té verifikuara!
= respektim i stacionit kontrollues 4) mesazhet shkruhen né letér dhe lexohen qarté
5) radioamatorét bashképunojné me autoritetet (polici, zjarrfikés,

o Mesazhi standard i emergjencés:
= MAYDAY ose SOS (né CW) 6)
= shenija e thirrjes

emergjenca civile)
asnjé lloj komenti i askujt, opinioni apo interpretimi — vetém
komunikim i pastér!

= vendndodhja (koordinata / adresé / referencé vizuale) Informacioni gé duhet mbledhur dhe transmetuar:

= |loji i emergjencés

" numriipersonave té prekur

* ndihma e nevojshme

= fundii mesazhit (“OVER” ose “AR” né CW)

= vendndodhja dhe koha e ngjarjes

= cfaré ka ndodhur

=  sapersona jané té prekur

= c¢faré ndihme nevojitet

= kush mund té ndihmojé e kush duhet té informohet

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G
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* Sinjalet ndérkombétare té emergjencés, komunikimi né raste
emergjence e fatkegésie natyrore, sinjalet SOS e MAYDAY [- - -]

o Frekuencat ndérkombétare té emergjencés (IARU Region 1) duhet té mbahen té lira dhe absolutisht gjaté emergjencave té pérdoren
vetém pér komunikimet emergjente:

= 3,760MHz né bandén 80m

= 7,110MHz né bandén 40m

= 14,300MHz né bandén 20m
= 18,160MHz né bandén 17m
= 21,360MHz né bandén 15m
= 28,320MHz né bandén 10m

o Sinjali ndérkombétar i rrezikut né Telegrafi éshté SOS > pérdoret né té gjitha llojet e emergjencave kritike kur ka rrezik t&€ menjéhershém
pér jetén dhe transmetohet si njé karakter i vetém i vazhdueshém pa hapésira midis shkronjave: SOS = 00OmmEmO®©®

o Sinjali ndérkombétar i rrezikut absolut pér jetén né komunikimin me zé (SSB/FM), éshté fjala MAYDAY (rrjedh nga fréngjishtja "m'aider" -
mé ndihmoni) = pérdoret kur ka rrezik té menjéhershém pér jetén dhe prioritet absolut mbi cdo komunikim tjetér.

> Info: disa sisteme pérdorin edhe disa sinjale tjera si PAN PAN, SECURITE, BREAK BREAK, EMERGENCY TRAFFIC ONLY, QUF

» Siveprohet né rastet kur dégjohet sinjali i emergjencés:

1) ndalo transmetimin = mos ndérhy né asnjé ményré, dégjo = ndihmo vetém nése mundesh ose té kérkohet
2) transmeto vetém mesazhe té garta, té shkurtra, té verifikuara

3) respektim i stacionit koordinues

L)
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e Pérdorimi i stacionit radioamator né rast fatkegésie natyrore
té shkallés kombétare |- -

o Gjaté térmeteve, pérmbytjeve apo krizave tjera né shkallé kombétare, pra né njé situaté emergjence, radioamatorét duhet té ndjekin dhe
té veprojné sipas disa rregullave themelore té emergjencés ose protokollit EMCOMM (Emergency Communications):

= Qartési absolute ® mesazhet duhet té jené té shkurtra, té sakta, pa emocione dhe pa komente

= Disipliné e ploté né frekuencé = askush nuk transmeton pa u thirrur dhe frekuenca kontrollohet nga stacioni i emergjencés

=  Prioritet absolut pér trafikun emergjent = kur dégjohet sinjali emergjent, komunikimi normal duhet té ndalohet menjéheré

= Vetém informacion i verifikuar = radioamatori nuk jep opinione, nuk interpreton, nuk supozon, pra vetém faktet e konfirmuara
= Neutralitet = radioamatori nuk jep urdhra operacionale — vetém komunikon mesazhe

= Bashképunim me autoritetet = policia, zjarrfikésit, emergjencat civile, ekipet e shpétimit malor

o Protokolli i komunikimit té emergjencés:

= Hapi 1- Ndal transmetimin = nése dégjon sinjal emergjence, ndalo menjéheré transmetimin
Hapi 2 — Dégjo dhe vleréso = dégjo mesazhin emergjent dhe shéno kohén, frekuencén, vendndodhjen, natyrén e emergjencés
Hapi 3 — Ndihmo vetém nése mundesh = transmeto vetém nése:

* stacioni emergjent kérkon ndihmé

* askush tjetér nuk po pérgjigjet

* mund té japésh informacion té dobishém
Hapi 4 — Respekto patjetér stacionin koordinues = stacioni i emergjencés ose njé stacion i deleguar kontrollon frekuencén
Hapi 5 — Mesazhe té strukturuara = mesazhet emergjente duhet té jené té shkruara dhe té lexohen qarté

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G
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* Brezat e frekuencave pér shérbimin radioamator [- - -

o Radioamatorét lejohet té transmetojné VETEM brenda brezave té caktuar té frekuencave = né Shqipéri caktimin e tyre e bén AKEP
(Autoriteti i Komunikimeve Elektronike dhe Postare) né bashképunim me ITU (International Telecommunication Union). Ato ndahen né:
= Shérbim Primar: radioamatorét kané té drejté té ploté pérdorimi pa interferuar me askénd
=  Shérbim Sekondar: radioamatorét lejohen té pérdorin brezin me kusht qé té mos i shkaktojné asnjé interferencé pérdoruesit
primar (p.sh. ushtrisé ose radaréve) dhe té pranojné interferencat e mundshme prej tyre

o Brezat kryesoré té frekuencave, alokimet dhe fuqgité maksimale té lejuara pér shérbimin radioamator (primar) né Shqipéri jané:

160 m

120W1500W

80m

120W/1500W

40 m

120WM1500W

30 m

120W/M1500W

20 m

120W/1500W

17 m

120W/M1500W

https://fshra.org

14.000 10.100  7.000 3.500 1.810

18.068

= B 2 :
] 5 LSB | LSB - Voice 15W
= b .
& ) LSB - Voice
m m
[—] [—]
S = LSB - Voice
~ ~
a
S
(=] i~
g S § USB - Voice
(] [—]
3 g g USB - Voice

10150  7.200 3.800 2.000

14.350
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* Brezat e frekuencave pér shérbimin radioamator |- - -

15m 2 S = . 3

120W/1500W 3 W E DATA = |BS USB - Voice E

12m § e el S . g

120WH1500W % w s gDATA 3 USB - Voice 3

10m 8

120W/1500W g

6m 2S=3-2 uss- , g

ownsow SRS -|S Voice |- : Voice / All Mode S

4m 22828 cw- _ B

ok DATA / FM / Voice / All Mode <

25w R .‘252 SSB 3

o [—] [—J

2m & | uss- B

30WISOW I 3 Voice s
.075-424.975 ISM-Band

S [—]

= >

70 cm b= Voice / All Mode (S

WOWHSOW @ E

30W/150W g :
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* |dentifikimi i stacionit radioamator dhe shenjat e thirrjes |-

o Cdo stacion radioamator duhet té identifikohet né ményré té qarté duke transmetuar shenjén e tij zyrtare té thirrjes té Iéshuar nga
autoriteti shtetéror = né Shqipéri AKEP - Autoriteti i Komunikimeve Elektronike dhe Postare. Identifikimi i stacionit radioamator pérmes
transmetimit té shenjés sé thirrjes duhet té béhet:

MALI >
= né fillim dhe né fund té ¢do komunikimi (QSO-je) | ZI

= té paktén ¢do 10 minuta gjaté njé bisede mé té gjaté

KOSOVA

Malési
J e Maghe | TP
(

R SHKODRA/ ke

o Struktura e shenjés sé thirrjes radioamatore ndérkombétare pérbéhet nga tri pjesé kryesore p.sh.: o -\]KU&/S,
ZA 1 ABC ~3- ,>Le he { JK«\J_\
I S o ) e 5§ Mindité
Prefiksi Kombétar  Numrii Rajonit / Zonés  Sufiksi Individual A ZAN) Bulqize
o~ MAQEDONIA
= prefiksi kombétar = tregon shtetin né té cilin ndodhet radioamatori (ZA — Shqipéria) e 'o A~ )y EVERIUT
. . . ) . . [ TIRANA -~
* numriirajonit ose zonés = tregon zonén gjeografike ku ndodhet radioamatori (1 — zona ZA1) R ZA1'L.nrdzna
= sufiksi = identifikon veté radioamatorin (personale e radioamatorit) fjfi“:.- ] \
) 3 I Noouad

o Ndarja e zonave dhe pércaktimi i tre karaktereve té para té shenjés sé thirrjes pér Shqgipériné éshté:

= ZA1l - Tirané, Durrés, Kavajé, Lushnjé, Pegin, Elbasan, Librazhd , \”\ Be“" 'ZA2 Korgé 3.,5,1

= ZA2 - Fier, Berat, Gramsh, Skrapar, Pogradec, Korcé, Bilisht ' \ V ”,’\ /),,Lr,.,./ :

= ZA3 - Vloré, Tepelenég, Gjirokastér, Delviné, Sarandé, Pérmet, Kolonjé Vlore\{;eﬂeﬁ g ’{(ome

= ZA4 = Krujé, Lezhé, Kurbin, Mirdité, Mat, Bulgizé, Peshkopi, ~. A gl.okaster\ \

= ZA5 = Shkodér, Malsi e Madhe, Puké, Tropojé, Has, Kukés N GREQIA

= ZAO —* ishulli i Sazanit ]
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* Shenjat modifikuese dhe prefikset ndérkombétare |- - -]

o Sipas ményrés sé operimit, zonés apo shtetit ku ndodhet njé radioamator, pér identifikim pérdoren parashtesa dhe prapashtesa né
shenjat e thirrjes radioamatoriale p.sh.:
= DL/ZA1ABC - radioamator shqgiptar né Gjermani
= ZA/DL1ABC —* radioamator gjerman né Shqipéri
= ZA1ABC/P - stacion radioamator shqiptar zona 1 portativ (puné me bateri p.sh. né njé park)
= ZA1ABC/M - stacion radioamator shqiptar zona 1 mobile (i montuar né automjet)
=  ZA1ABC/MM - stacion radioamator shqiptar zona 1 detar (Maritime Mobile - p.sh. né njé anije né det)
= ZA1ABC/AM - stacion radioamator shqiptar zona 1 né avion (Aeronautical Mobile — p.sh. né njé avion té vogél)
=  ZA1ABC/4(P) = stacion radioamator shqiptar nga zona 1 aktualisht né zonén 4 (portativ)

» Info: operatorét radioamatoré duhet té respektojné gjithmoné rregullat e vendit nga i cili transmetojné/operojné. Shqipéria bén
pjesé né marréveshjet T/R 61-01 dhe T/R 61-02, por radioamatorét e huaj jané té lutur té kérkojné licencé té pérkohshme
transmetimi kur déshirojné té operojné né Shqipéri.

o Disa nga prefikset té cilat pérdoren né prefikset e shenjave té thirrjes té disa shteteve :

Prefiksi Zyrtar m Prefiksi Zyrtar m Prefiksi Zyrtar m

Shqipéria l, IK, 1Z Italia G, M, 2E Mbretéria e Bashkuar
76 Kosova OE Austria K/W/N/AA-AK SHBA
JA Japonia F Franca DL, DK, DJ Gjermania
HB9, HBO Zvicra SV, SX Greqia VK Australia
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* Pile-Up, komunikimi/operimi split dhe garat (contests) [- - -]

o Pile-Up quhet situata kur njé stacion shumé i rrallé (p.sh. njé ekspedité né njé ishull té largét DX) thérret né radio dhe dhjetéra ose gindra
stacione té tjera radioamator tentojné t'i pérgjigien té gjithé né té njéjtén kohé né té njéjtén frekuencé, duke krijuar kaos dhe
mbivendosje sinjalesh.

» Info: menaxhimi i Pile-Up éshté i véshtiré dhe kérkon mjeshtéri dhe eksperiencé.

o Pér té menaxhuar njé Pile-Up, stacioni DX pérdor operimin Split:
* radioamatori transmetohet né njé frekuencé té caktuar p.sh. 14.195MHz, por dégjon né njé brez frekuencash pak mé lart p.sh.5 —
10kHz mé lart pra: 14.200 — 14.205MHz.

» Info: operimi Split lejon gé frekuenca e transmetimit té stacionit DX té mbetet plotésisht e pastér nga zhurmat, né ményré gé té
gjithé ta dégjojné me gartési.

o Garat radioamatoriale ose CONTESTS jané konkurrime rajonale, kombétare dhe ndérkombétare ku synohet kryerja e sa mé shumé
komunikimeve (QSOs) brenda njé kohe té caktuar (zakonisht 24 ose 48 oré).

» Info: biseda né gara éshté jashtézakonisht e shkurtér dhe pérmban zakonisht vetém:
1. shenjén e thirrjes dhe nganjéheré QRA, QTH
2. Raportin e sinjalit (RST) + Numrin rendor té QSO-sé ose Zonén CQ p.sh. "ZA1ABC 59 15“ dhe nganjéheré Locator (tregon
péraférsisht katrorin e koordinatave té vendndodhjes dhe mund té pércaktohet online pérmes faqges https://grid.radio)

O Pér pjesémarrjen me kohé té ploté né gara kérkohen:
O leximi dhe zbatimi i rregullave té garés
O zbatimii rregullave té vendit (Shqipérisé)
O Parapérgatitje e miré fizike, mendore, pajisjesh dhe kondicion gjaté gjithé kohézgjatjes sé garés
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* Gjuetia e dhelprés (ARDF) [- -«

o ARDF (Amateur Radio Direction Finding) — ARDF éshté njé sport teknik ku
radioamatorét, té pajisur me marrés portativé dhe antena té drejtuara me
pérmasa té vogla dhe té lehta (si antena Yagi ose Loop), vrapojné népér njé zoné
té caktuar pér té gjetur dhe markojné né fletén e punés disa transmetues té
fshehur ose "dhelprat" qé transmetojné sinjale telegrafike né intervale té caktuara
kohore dhe shumé ngadalé saqgé vizat dhe pikat mund té numérohen. Kjo disipliné
kombinon orientimin né natyré me teoriné e pérhapjes té valéve dhe éshté e
pérshtatshme pér té gjithé ata qé kané interes pér aktivitete né natyré pa dallim
moshe.

Pra, pjesémarrésit né garat e orientimit dhe gjetjes sé drejtimit té radios nuk
jané vetém garues, por edhe individé gé marrin pjesé pér argétim dhe pér té
shijuar aktivitetin né grup.

» Info: Pér té marré pjesé né kété disipliné nuk éshté e nevojshme té
posedoni licencé radioamatori apo té keni njohuri né telegrafi, pasi
pérdoren vetém pajisje radio-marrése té pérshtatura pér gjetjen e drejtimit
(si né ilustrimin né figuré), me géllim lokalizimin e mini-transmetuesit té
fshehur né zona té lehta kodrinore, malore ose pyjore.

Pajisjet radio-marrése pér gjetjen e drejtimit vihen né dispozicion nga
organizatori i garés pas pérfundimit té regjistrimit. Gara e gjetjes sé drejtimit té
radios pér secilén kategori moshe, zgjat té paktén njé oré dhe éshté e hapur pér
té gjithé, duke mirépritur edhe fillestarét.
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e SSTV [ 4

SSTV (Slow Scan Television) éshté njé tekniké e pérdorur nga radioamatorét pér té transmetuar imazhe statike me ngjyra pérmes
bandave dhe modulimeve té zérit SSB. Né vend gé té dérgohet video e vazhdueshme, fotografia konvertohet né sinjale audio té
ndryshueshme né frekuencg, té cilat mé pas dekodohen nga marrési né njé figuré.

Si funksionon SSTV:
= Konvertimii imazhit = kompjuteri e shndérron fotografiné né njé seri tingujsh (tonesh) brenda brezit té zérit 300Hz — 3kHz
=  Transmetimi SSB = kéto tinguj dérgohen pérmes modulimit SSB, i cili éshté standard né komunikimet radioamatoriale
= Dekodimi = marrési i regjistron tingujt dhe software (programi) i rikthen pérséri né imazh né ekranin e kompjuterit té marrésit

. 1) RX-SSTV v.2.1.5 @ONEMU (SSTVENG.DLL v.1.06) | RX by ZA5G @IN92SB - X
Formatet e konvertimit SSTV: e e A
File Edit View Tools Setup Help

= Martin M1/M2 - pérdorur shpesh né Evropg, me cilési té miré ngjyrash tRX EHisto |anss 202001010438 0 nersiaD s
= Scottie $1/S2 —* i njohur pér balancén mes shpejtésisé dhe cilésisé

= Robot 36 = shumé i pérdorur pér testime e transmetime té shpejta (30sek)
= PD modes > pérdoren pér imazhe me rezolucion mé té larté

Signal

1200 1500 1900 2300

Pérdorimi praktik:

Kufizimet: : ! @jﬁnyw NG

R¥ options

Robot 72 il[ﬂﬂ‘/ Receiving...| ReSync
artin 1 W} ) Slanit

[ Scotie1 | PD120 | pgp

Robot 72 v AFC LMS 'BPF

= QSO me imazhe = radioamatorét dérgojné foto té stacionit, logos ose
kartolina dixhitale

= |SS SSTV = transmeton shpesh imazhe SSTV

= Gara e demonstrime = pérdoret pér evente speciale e aktivitete edukative

TIRI0C
= Vetém imazhe statike = nuk éshté video e vazhdueshme g
= Shpejtési e ulét = njé imazh mund té marré 30—120sekonda pér t'u transmetuar
= Kérkon software té dedikuar = programe si MMSSTV, RX-SSTV, QSSTV, ose aplikacione mobile
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE OPERACIONALE — 12.6. PROCEDURAT DHE RREGULLAT E KOMUNIKIMIT NDERKOMBETAR / PLANET E BREZAVE

* Principet dhe objektivat e planit té brezave sipas IARU [ 1]

o IARU (International Amateur Radio Union) ka hartuar plane brezash (band plans) pér té organizuar pérdorimin e spektrit radioamator né
ményré té harmonizuar globalisht. Parimet kryesore jané:

Minimizimi i interferencés = ndarja e brezave sipas modulimit (CW, SSB, digimode) pér té shmangur interferencat mes sinjaleve
Koordinimi global = harmonizim mes tre rajoneve IARU: Region 1: Europa/Afrika, Region 2: Amerika, Region 3: Azi/Pagésor
Pérdorimi efikas i spektrit = pércaktimi i segmenteve pér CW, digimode, SSB, satelité, beacon, et;.

Qendra aktiviteti = frekuenca té caktuara ku radioamatorét mblidhen pér aktivitete té vecanta p.sh. 14,070 kHz pér PSK31
Fleksibiliteti = band-planet jané udhézime té rekomanduara, jo ligjore, por shpesh respektohen edhe nga autoritetet kombétare

Pérfshirja e teknologjive té reja = pérshtatje pér modulimet moderne si FT8, WSPR, digimode té sinkronizuara, et;j.

Shembull praktik: ndarja né brezin 40m banda 7MHz - si mé poshté né figuré - pérgjithésisht respektohet, megjithaté vitet e fundit
me shtimin né masé té radioamatoréve qé pérdorin modulimet moderne dixhitale, pjesa e bandés DATA (né figuré me ngjyré
jeshile) éshté zgjeruar me mé tepér se dyfishin e alokacionit té saj ekzistues. Sot éshté normale qé pér modulimin FT8 té pérdoret
frekuenca 7,074MHz, FT4 pak mé sipér apo thirrjet né RTTY té zhvillohen né frekuencat 7,080-7,090MHz.

40 m = g

120W/1500W

LSB - Voice

7.060

7.200

o Probleme dhe kufizime t&€ mundshme:

Rregulloret kombétare - né rastet kur band-plan i IARU bie ndesh me ligjet kombétare, gjithmoné respektohet ligji lokal
Garat - pjesa mé e madhe e garave radioamatoriale kérkojné respektimin e band-planeve pér vlerésimin e kontakteve
Mbivendosje té€ modulimeve - digimode té reja si FT8 vitet e fundit mbivendosen me frekuencat tradicionale té SSB
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE OPERACIONALE — 12. PROCEDURAT DHE RREGULLAT E KOMUNIKIMIT NDERKOMBETAR

* Ushtrime mbi rregullat e komunikimit ndérkombétar (- -

U Ushtrime:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Cila éshté arsyeja kryesore e pérdorimit té Alfabetit Fonetik Ndérkombétar né komunikimet radio? [ pér té fshehur mesazhin nga
dégjuesit e paautorizuar; [ pér té pasur gartési absolute dhe pér té eliminuar kegkuptimet e shkronjave me tingéllim té
ngjashém; [1 pér té rritur fuginé e sinjalit té transmetuesit apo [ pérdoret vetém né telegrafi (CW)

Transmeto me alfabetin fonetik (bé&j spelling) shenjén e thirrjes, emrin, qytetin ku banon, locatori-in dhe sinjalin 59.

Transmeto me alfabetin fonetik (bé&j spelling): KAM MESUAR TE GJITHE ALFABETIN FONETIK DHE RREGULLAT E KOMUNIKIMIT
NDERKOMBETAR DHE SHQIPTOJ ME KUJDES GJITHCKA QE MESAZHI IM TE JETE | KUPTUESHEM PER KEDO

Cfaré nénkupton njé Kod Q kur shogérohet me njé piképyetje (?) né fund? 1 transmetimi u mbyll; [1 gabim né transmetim; [ njé
pyetje (p.sh. QTH? = "Cila éshté vendndodhja juaj?") apo [ njé urdhér pér té ndérpreré transmetimin

Shkruaj 5 kode Q p.sh. QTH, QRM, QRZ, QSL, QRP dhe pérdori si pyetje dhe si deklaraté.

Né cilén zoné té operimit né Shqipéri bén pjesé njé stacion qé transmeton nga qyteti i Shkodrés? [1ZA1; [1ZA2; [1ZA5 apo [1ZAO
Si duhet té interpretohet shenja e thirrjes ZA1ABC/M; [ stacion shqgiptar gé operon nga njé avion né ajér; [ stacion shqiptar i
zonés 1 gé operon si stacion |évizés i montuar né automjet; [J stacion portativ gé punon me bateri né park (/P); [ stacion i huaj
gé viziton Shgipériné apo [ pérdorimi i dy antenave té ndryshme né té njéjtén kohé

Cfaré éshté teknika "Split" gjaté menaxhimit té njé Pile-Up? [ transmetimi né dy gjuhé té ndryshme njékohésisht; [1 dégjimi dhe
transmetimi né té njéjtén frekuencé me fugqi té dyfishté; [1 transmetimi né njé frekuencé té caktuar dhe dégjimi né njé brez
frekuencash pak mé lart apo mé poshté

Cili éshté sinjali i rrezikut SOS né Telegrafi (CW)? [ transmetohet me tre hapésira té gjata ndérmjet shkronjave; [1 transmetohet si
njé karakter i vetém i vazhdueshém pa hapésira midis shkronjave (...---...); L1 transmetohet vetém né modulimin FM apo ] duhet
té pérséritet gjithmoné pas ¢do 10 minutash

10) Identifikoni shtetin, rajonin/zonén dhe llojin e operimit pér shenjat e thirrjes: ZA2XYZ, DL/ZA1ABC, ZA1ABC/P, ZA1ABC/MM
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE OPERACIONALE — 12. PROCEDURAT DHE RREGULLAT E KOMUNIKIMIT NDERKOMBETAR

* Ushtrime mbi rregullat e komunikimit ndérkombétar (- -

O Ushtrime:
11) Pércaktoni prefiksin e zonés gjeografike (ZA1 deri ZA5) pér operatorét gé transmetojné nga qytetet: Korgcé: _ ; Vloré: ___ ;
Durrés: __ ; Kukés: ___ ; Burrel: ____; Shkodér: ____; Peshkopi: ___ dhe Tirané: ____
12) Shkruaj njé mesazh standard emergjence me MAYDAY ose SOS, duke pérfshiré vendndodhjen, llojin e emergjencés dhe ndihmén e
nevojshme.
13) Jeni duke operuar né brezin 20m (14MHz) dhe papritur dégjoni njé thirrje me sinjal té dobét: "MAYDAY MAYDAY, kétu ZA3TTT/P,

[T S S G Y
o 0l b

[N
00

[ [N
(Vo) ~N
N —m — — “—  “—  “——

N
o

kemi njé person té Iénduar réndé né zonén malore té Pérmetit, kérkohet ndihmé mjekésore...,, e bazuar né protokollin EMCOMM,
pérgjigjuni pyetjeve té méposhtme:
1) Cili éshté hapi i PARE absolut gé duhet té béni sapo dégjoni fjalén MAYDAY?
2) Cilat jané 5 té dhénat kryesore qé duhet té shénoni me shkrim né letér nga ky mesazh?
3) Kurjulejohet té ndérhyni dhe té transmetoni ose pérgjigjeni né kété frekuencé?
4) Cfaré géndrimi duhet té mbani sa i pérket dhénies sé opinioneve apo interpretimeve personale gjaté transmetimit té
mesazhit te autoritetet (Polici/Emergjenca Civile)?
Pérshkruaj si e kthejmé njé imazh né tinguj pér ta transmetuar né SSTV dhe sa sekonda merr transmetimi né formatin Robot 36
Pse SSTV nuk konsiderohet transmetim video i vazhdueshém?
Cili éshté brezi tipik i frekuencave audio (audio bandwidth) ku konvertohet imazhi pér t'u transmetuar me SSB?
Cilat jané tre kufizime té SSTV dhe jep njé zgjidhje praktike pér secilin
A kérkohet licencé zyrtare radioamatori nga AKEP pér té marré pjesé né njé garé ARDF? Pse?
Cilat pajisje kryesore pérdor garuesi pér té gjetur "dhelprat" (transmetuesit e fshehur)?
Nése gjaté njé garé ndérkombétare rregullorja e garés nuk pérputhet me ligjin né fuqi té AKEP pér fuginé apo brezin e lejuar, si
duhet té veproni?
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE LIGJORE DHE JURIDIKE — 13.1. RREGULLAT NDER/KOMBETARE / RREGULLORJA E RADIOKOMUNIKACIONEVE TE ITU

* Pércaktimi i shérbimit radioamator dhe atij me satelit [- - -]

o Rregullorja e Radiokomunikacioneve e ITU-sé (Unioni Ndérkombétar i Telekomunikacioneve) shérben si bazé globale
teknike dhe juridike pér brezat té frekuencave dhe parandalimin e interferencave.

o Shérbimi Radioamator = shérbim radiokomunikimi me géllim veté-formimin, zhvillimin teknik dhe kérkimet teknike e
shkémbimin e informacionit profesional dhe zhvillohet nga persona té autorizuar gé merren me teknikat e radios vetém
pér interes personal dhe pa asnjé interes financiar.

=  operon né alokime té vogla té spektrit nga 135.7 kHz deri né 250 GHz
= pérfshin aktivitete si telefoni, telegrafi, komunikime me té dhéna, imazhe dhe multimedial
= karol té réndésishém né komunikimet emergjente kur rrjetet normale té komunikimit déshtojné

o Shérbimi Radioamator me Satelit = u krijua né vitin 1971 dhe éshté shérbim radiokomunikimi gé pérdor stacione
hapésinoré dhe satelitét e Tokés pér té njéjtat géllime té shérbimit amator. Pra:
= pérdoret me/pér satelité té ndértuar dhe operuar nga radioamatorét
= pérfshin stacione tokésore radioamatore, satelité edukativé si dhe merret me koordinimin e frekuencave
= shumeé astronauté dhe kozmonauté jané radioamatoré té licencuar dhe kané pérdorur shérbimin radioamator me
satelit né stacionet hapésinore si MIR dhe ISS
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* Pércaktimi i stacionit radioamator [ 1]

o Stacioni Radioamator = pércaktohet si njé stacion radio i pérbéré nga njé ose mé shumé transmetues dhe/ose marrés,
pérfshiré instalimet ndihmése dhe antenat, gé nevojiten pér kryerjen e shérbimit radioamator, i operuar nga njé
radioamator i licencuar (ose disa), pér géllime jo-komerciale si veté-trajnimi, komunikimi dhe eksperimentimi teknik.

o Tipet e stacioneve radioamatore:

= stacion individual = operuar nga njé radioamator i vetém

= stacion klubi = i pérbashkét pér njé grup radioamatorésh

= stacion i pérkohshém = pér evente speciale ose ekspedita DX

= repeater/Pérsérités = stacion qé pérsérit sinjalet pér mbulim mé té gjeré

= beacon = stacion gé transmeton sinjale té vazhdueshme pér testimet e pérhapjes sé valéve

= remote stacion = éshté njé stacion i ploté por gé mund qé operohet pérmes internetit njélloj sikur operatori

radioamator té ishte prané tij.
+*»+ Stacioni remote kérkon masa perfekte mbrojtése nga transmetimet e padéshiruara p.sh. pér arsye té

defekteve teknike, mbrojtje té avancuar nga shkarkimet atmosferike e lidhje té avancuar té antenave dhe
stacionit. Késhillohet mundési aksesi teknik, mirémbajtje periodike dhe sigurim i pajisjeve.

¢ Info pér Shqipériné:
= Autoriteti kompetent = AKEP - Autoriteti i Komunikimeve Elektronike dhe Postare (aplikimi online)
= Radioamatorét shqiptaré = pas provimit, marrin nga AKEP callsign sipas rregulloreve kombétare dhe ITU
= Shqipéria = ndodhet né ITU Region 1, ITU Zone 28, CQ Zone 15
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE LIGJORE DHE JURIDIKE — 13.1. RREGULLAT NDER/KOMBETARE / RREGULLORJA E RADIOKOMUNIKACIONEVE TE ITU

* |TU Radiocomunication Regulations — NENI 25 -

o Neni 25 i Rregullores Ndérkombétare té Radiokomunikacioneve i ITU pércakton rregullat bazé pér funksionimin e stacioneve
radioamatore dhe radioamatore-satelitore. Ai rregullon komunikimet ndérkombétare, kufizimet e pérmbajtjes, pérdorimin né
raste emergjente, licencimin dhe identifikimin e stacioneve.

o Pérmbaijtja kryesore e Nenit 25 (WRC-03):
=  Komunikimet ndérkombétare = lejohen mes stacioneve radioamatore té vendeve té ndryshme, pérveg rasteve kur njé
administraté nuk éshté dakord dhe i kundérshton ato
= Kufizimii pérmbajtjes:
* transmetimet duhet té kufizohen né komunikime gé lidhen me géllimet e shérbimit radioamator (veté-trajnim,
eksperimentim teknik) dhe komente personale
* nuk lejohet kodimi pér fshehjen e kuptimit, pérveg sinjaleve té kontrollit pér satelitét radioamatoré
=  Komunikime pér palé té treta = lejohen vetém né raste emergjente ose ndihmé né katastrofa
= Ligencimi dhe kompetenca:
* administratat vendosin nése kandidatét duhet té demonstrojné aftési né Morse (né varési té kérkesés)
* administratat verifikojné kualifikimet teknike dhe operacionale sipas rekomandimit ITU-R M.1544
=  Fugqia e stacioneve = maksimumi i fuqisé pércaktohet nga administratat kombétare
» |dentifikimi i stacioneve = stacionet radioamatore duhet té transmetojné thirrjen (callsign) né intervale 10min
=  Emergjencat dhe katastrofat = administratat inkurajohen té lejojné dhe mbéshtesin stacionet radioamatore té pérgatiten
dhe té ndihmojné né komunikimet pér ndihmé né rastet e katastrofave
=  Operimet ndérkombétare té pérkohshém = administratat mund té lejojné operatoré té licencuar nga vende té tjera té
operojné pérkohésisht né territorin e tyre, me kushte té caktuara
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* Brezat e frekuencave dhe fugité maksimale te lejuara pér
shérbimin radioamator -

o Radioamatorét kané breza té caktuar frekuencash té alokuar nga ITU dhe administratat kombétare, me disa kufizime té
fuqisé pér té shmangur interferencat. Né pérgjithési, fugia maksimale e lejuar pér shérbimin radioamator éshté 1,5 kW
PEP, por disa banda kané kufizime fugie shumé mé té uléta p.sh. 1W EIRP né 2200 m apo 5W EIRP né 630 m.

Administratat kombétare p.sh. AKEP né Shqipéri = pércaktojné kufijté e sakté té fuqisé dhe pérdorimit

Rregulli bazé i ITU/FCC = pérdor fuginé minimale té nevojshme pér komunikim efektiv

Brezat WARC (30 m, 17 m, 12 m) = kané kufizime té vecanta pér té shmangur interferencat me shérbime té tjera
Brezat VHF/UHF = shpesh kané kufizime shtesé gjeografike, drejtimi, et;.

Shembull i disa prej bandave kryesore té radioamatoréve (Shqipéria ka disa ndryshime):

160 m
60 m
80m
40 m
20 m
15m
12 m

10 m

https://fshra.org

1.8-2.0 MHz
5.351-5.366 kHz
3.5-4.0 MHz
7.0-7.3 MHz
14.0-14.35 MHz
21.0-21.45 MHz
24.89-24.99 MHz
28.0-29.7 MHz

deri 1.5 kW PEP

Kujdes ndaj radiolokacionit

100 W ERP (9.15 W né disa kanale) Pérdorim sekondar

deri 1.5 kW PEP
deri 1.5 kW PEP
deri 1.5 kW PEP
deri 1.5 kW PEP
deri 1.5 kW PEP
deri 1.5 kW PEP

Segmentet ndryshojné sipas rajonit
ITU Region 1, 2, 3 ndryshojné
Banda DX mé e pérdorur

Aktivitet i larté DX

Banda WARC

Shumé i pérdorur pér FM/SSB
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* Kategorité e shérbimeve amatore dhe zonat radio sipas ITU [

o Kategorité e shérbimeve radioamatore sipas pérdorimit té brezave té frekuencave dhe e lejeve té transmetimit ndahen né:
= Shérbimi parésor (Primary) = radioamatorét mbrohen nga interferencat e kané té drejté té pérdorin brezin pa asné lloj
pengese nga shérbimet e tjera dhe sigurisht pa penguar shérbimet e tjera
= Shérbimi dytésor (Secondary) =*radioamatorét mund té pérdorin brezin e pércaktuar si dytésor, me kusht gé té mos
shkaktojné ndérhyrje né shérbimet parésore dhe nuk mund té kérkojné mbrojtje nga interferencat e kétyre shérbimeve

o ITU (International Telecommunication Union) ka pércaktuar 3 rajone pér menaxhimin e spektrit radio:
= Region 1 = Europa, Afrika, Lindja e Mesme dhe Azia Veriore/CIS (ish-republikat sovjetike)
= Region 2 = Amerikat (Veriore, Qendrore, Jugore), Grenlanda dhe disa ishuj té Pagésorit Lindor
= Region 3 = Azia (jo pjesé e CIS) dhe shumica e Ogeanisé

o Brenda 3 rajoneve:
=  pérreferenca mé té sakta, rruzulli tokésor ndahet né 90 zona ITU dhe pér
Contesting, komunikime DX etj. né 40 zona CQ
=  Antarktida éshté e ndaré né 7 zona, ndérsa disa zona té Paqgésorit pérfshijné
vetém ishuj shumeé té vegjél si Minami Torishima
=  Zonat shpesh ndjekin kufijté politiké, por né zona té largéta ose detare jané
pércaktuar pér té gené aférsisht té barabarta né sipérfage

Pércaktimi i Grid Square - https://grid.radio
Shgipéria = Region 1, ITU Zone 28, CQ Zone 15, Grid Square: JN91, KN91, et;.

X/ )/
0‘0 0‘0
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 Rekomandimet T/R 61-01, T/R 61-02 e ECC/REC/(05)06 [- - -]

o Rekomandimet CEPT T/R 61-01, T/R 61-02 dhe ECC/REC/(05)06 jané dokumente bazé pér harmonizimin e licencave té radioamatoréve
né Evropé dhe mé gjeré né té gjithé botén. Ato:
= |ejojné radioamatorét té operojné pérkohésisht né vende té tjera pa pasur nevojé té kérkojné licencé té vecanti
=  pércaktojné standardet e provimeve (HAREC) dhe té niveleve té ndérmjetém — Novice

o T/R61-01 — CEPT Radio Amateur Licence:
"  miratuar né 1985, i pérditésuar disa heré (sé fundmi 2024)
= |ejon radioamatorét e licencuar né njé vend CEPT té operojné pérkohésisht né njé vend tjetér CEPT pa licencé té pérkohshme
transmetimi né até vend apo pa pérséritur provimin né até vend
=  zbaton parimin e njohjes reciproke té licencave
*  mund té zgjerohet edhe pér vende jo-CEPT gé pranojné kushtet pérmes njé marréveshjeje ose Statement of Conformity (SOC)

o T/R61-02 — Harmonised Amateur Radio Examination Certificate (HAREC):
=  pércakton standardet e provimit pér radioamatorét, duke siguruar gé njohurité teknike dhe operacionale té jené té harmonizuara
= njohja e HAREC lejon marrjen e licencés sé pérkohshme té transmetimit né njé vend tjetér pa pérséritur provimin atje
= pérfshin kérkesat pér tekniké, rregullore dhe praktiké operacionale

o ECC/REC/(05)06 — CEPT Novice Licence:
®  miratuar né 2005, i pérditésuar né 2016 dhe 2024
= krijon njé nivel té ndérmjetém licence (“Novice”), mé e thjeshté se HAREC, por e njohur ndérkombétarisht
=  synon té harmonizojé procedurat pér pérdorim té pérkohshém té stacioneve amatore nga mbajtésit e licencés Novice
= &shté e bazuar né ERC Report 32/1994
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e Pérdorimi i pérkohshém i stacioneve radioamatore né vendet
anetare te CEPT [-

o Pérdorimi i pérkohshém i stacioneve amatore né vendet anétaré té CEPT éshté i rregulluar nga rekomandimi T/R 61-01 (CEPT
Radio Amateur Licence) dhe lejon radioamatorét e licencuar né njé vend CEPT té operojné pérkohésisht né njé vend tjetér CEPT
pa marré licencé té re, duke pérdorur thirrjen e tyre (callsign) té kombinuar me prefiksin e vendit prités.

o Kushtet kryesore té operimit té pérkohshém sipas CEPT:

= Njohja reciproke = licenca e Iéshuar nga njé vend CEPT njihet automatikisht né vendet e tjera CEPT pér pérdorim té
pérkohshém

=  Prefiksi i vendit prités = radioamatori duhet té pérdoré thirrjen e tij duke shtuar prefiksin e vendit ku operon p.sh.
DE/ZA1ABC

= Kohézgjatja = zakonisht deri né 3 muaj pa licencé té vecanté (duhet shikuar patjetér rregullorja/ligji pérkatés)

=  Kufizimet teknike = duhet té respektohen kufijté e fugisé dhe frekuencat e lejuara né vendin prités

= Dokumentacioni = radioamatori duhet té keté me vete patjetér licencén origjinale dhe kopjen e rekomandimit T/R 61-01

+» Shembull praktik pér Shqgipériné si vend anétar i CEPT:
+* Njé radioamator shqgiptar me licencé HAREC mund té operojé pérkohésisht né shumé vende anétare té CEPT si p.sh.
né Itali, Gjermani, Francé, Greqi etj. pa pasur nevojé té béjé paraprakisht kérkesén pér licencé transmetimi té
pérkohshme né kéto vende

> Info: pér té gjithé radioamatorét e huaj gé kané déshiré té operojné né Shqipéri, sipas ligjit aktual shqiptar, duhet
njé licencé e pérkohshme transmetimi e cila Iéshohet nga AKEP pas kérkesés paraprake té béré online.
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e Situata né vendet jo-CEPT gé punojné mbi bazén e

Rekomandimit T/R 61-01 |- -

o Situata né vendet jo-CEPT qé punojné mbi bazén e rekomandimit T/R 61-01 éshté e vecanté - shumé vende jo-anétare té
CEPT, kané pranuar té zbatojné parimet e njohjes reciproke té licencave té radioamatoréve pér operim té pérkohshém si p.sh.:

>

SHBA — pranon licencat CEPT pér operim té pérkohshém, u lejon radioamatorét evropiané té operojné me prefiksin W/
Kanada = njeh licencat CEPT pér vizita afatshkurtra, me prefiksin VE/

Australi = ka marréveshje té ngjashme pér pérdorim té pérkohshém

Zelanda e Re = pranon licencat CEPT pér radioamatorét vizitoré

Afrika e Jugut = njeh licencat CEPT pér pérdorim té pérkohshém

Info: vendet jo-CEPT zbatojné T/R 61-01 pérmes njé Statement of Conformity (SOC) ose marréveshjeve bilaterale

o Kushtet e pérbashkéta né vendet jo-CEPT gé punojné mbi bazén e rekomandimit T/R 61-01 jané:

njohja reciproke = licenca CEPT njihet pér pérdorim afatshkurtér

prefiksi lokal = radioamatori duhet té pérdoré thirrjen e tij me prefiksin e vendit prités (p.sh. SHBA: W/ZA1ABC)
kohézgjatja = zakonisht deri né 3 muaj pa licencé té vecanté

dokumentacioni = radioamatori duhet té mbajé licencén origjinale dhe kopjen e rekomandimit T/R 61-01
kufizimet e fuqisé dhe frekuencave = varen nga rregulloret kombétare té vendit prités

administratén lokale = radioamatorét duhet té kontrollojné gjithmoné rregulloret lokale pér detaje specifike
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE LIGJORE DHE JURIDIKE — 15.1. LIGJET DHE KUSHTET E LICENCIMIT

* Ligjet ndérkombétare té zbatueshém pér radio amatorét |- .

o  Operimii Radioamatoréve éshté i rregulluar nga njé séré ligiesh ndérkombétare té miratuara nga ITU dhe CEPT:
= Ligji bazé éshté ITU Radio Regulations = pércakton shérbimin radioamator dhe radioamator-satelité
= rekomandimet CEPT (T/R 61-01, T/R 61-02, ECC/REC/(05)06) = harmonizojné licencat dhe provimet né Evropé

o Ligjet ndérkombétare kryesore pér radioamatorét:
=  |TU Radio Regulations = dokumenti bazé i ITU, ka fuqi ligjore ndérkombétare:
. Neni 1.56 & 1.57: pércakton shérbimin radioamator dhe radioamator-satelité
. Neni 5 = tabela e alokimeve té frekuencave (135.7 kHz — 250 GHz)
. Neni 19 = rregullat pér thirrjet (callsigns) dhe identifikimin e stacioneve
. Neni 25 = rregullat pér komunikimet ndérkombétare, kufizimet e pérmbaijtjes, licencimin dhe pérdorimin né emergjenca
= |TU Recommendations & Handbooks:
. Pérfshijné udhézime teknike dhe praktike pér administratat dhe radioamatorét
. ITU-R M.1544 = standardet e kompetencés pér licencim
. ITU Handbook (2026) = pérmbledh historing, pérdorimin e satelitéve radioamatoré dhe rolin né emergjenca
u CEPT T/R 61-01 = CEPT Radio Amateur Licence:
. Lejon pérdorim té pérkohshém né vendet CEPT pa licencé té pérkohshme té vendit prités
*  Callsign (e pérkohshme) pérdoret me prefiksin e vendit prités p.sh. DL/ZA1ABC pér radioamatorin shqiptar né Gjermani
. CEPT T/R 61-02 = HAREC:
. Harmonizon provimet dhe njohjen e kompetencés teknike
. Lejon marrjen e licencés né njé vend tjetér pa pérséritur provimin
=  ECC/REC/(05)06 = Novice Licence:
. Krijon njé nivel té ndérmjetém licence, me kufizime mé té ngushta né brezat e frekuencave dhe fuginé e lejuar

o  KUJDES! Lejohet marrja e sinjaleve me karakter té pérgjithshém, pér radioamatorét apo té sinjaleve té emergjencés. Ndalohet ¢do lloj
marrjeje tjetér edhe e paqgéllimshme e cila duhet té mbahet vetem pér vete dhe informacioni s’"duhet ti kalohet personave té tjeré!
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* Provimet pér radio amatoreét |- 1]

o Provimet pér radioamatorét jané té harmonizuara né nivel ndérkombétar pérmes rekomandimit CEPT T/R 61-02 (HAREC).
= kandidatét duhet té kené njohuri teknike, té njohin rregulloret si dhe té kené aftési praktike sipas programit CEPT
= Shqipéria zbaton kété sistem pérmes AKEP = FSHR né Kursin e Radioamatorizmit zbaton 100% programin sipas ligjit AKEP

o Kuadri ligior dhe rekomandimet:
= T/R61-02 — Harmonised Amateur Radio Examination Certificate (HAREC):
*  miratuar né vitin 1990, i pérditésuar disa heré deri né 2022
* siguron gé provimet té jené té njéjta né té gjitha vendet CEPT
* licenca HAREC lejon marrjen e licencés né njé vend tjetér pa pérséritur provimin
= ECC/REC/(05)06 — Novice Licence
* njé nivel mé i thjeshté, me kérkesa mé té uléta teknike dhe kufizime né frekuenca/fuqi

o Nivelet e Provimit:
= 1. Niveli Bazé = Entry - mosha mbi 14 vjec
= 2. Niveli Fillestar = - mosha mbi 16 vjec
= 3. Niveli CEPT = HAREC - mosha mbi 16 vjec

o Procedura e aplikimit = regjistrimi béhet online né fagen zyrtare té AKEP (www.akep.al) ose pérmes FSHR
Kriteret e kalimit = kandidati duhet té plotésojé té paktén 75% té kérkesave pér ¢do temé té provimit
o Pérséritja = nése kandidati déshton vetém né 1 temé, mund té hyjé pérséri vetém pér até temé brenda vitit

©)

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G


http://www.akep.al/

FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT 297

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE LIGJORE DHE JURIDIKE — 15.3. LIGJET NDERKOMBETARE DHE KUSHTET E LICENCIMIT

* Kushtet e licencimit dhe federimi i radioamatoréve [

o Sipas rregullores aktuale pér shérbimin radioamator né Shqipéri, kushtet e licencimit jané:

= pas pérfundimit té kursit parapérgatités dhe kalimit me sukses sé provimit pér “patentén/certifikatén e operatorit radioamator”
vlefshmeéria e sé cilés ska kufizime kohore pér ¢do nivel, kérkohet pérmes kérkesés (online) prané AKEP licenca e transmetimit

= nélicencén e transmetimit AKEP cakton shenjén e thirrjes = ZA + zona + sufiksi

* licencat e transmetimit individuale Entry, CEPT Novice dhe HAREC si dhe ato té grupeve (klubeve, shogatave, shenjave speciale)
radioamatore |éshohen pér 5 vjet (me pérjashtim té nivelit Entry nén 18 vjeg qé éshté 4 vjet)

= rinovimi kérkohet jo mé shumé se 60 dité para pérfundimit té vlefshmérisé sé licencés sé transmetimit aktuale

= ndryshimet e té dhénave personale duhet té njoftohen brenda 30 ditéve

o Sipas ligjit aktual per sportin, FSHR - Federata Shqgiptare e Radioamatorizmit éshté organi mé i larté pérfagésues i shogatave, klubeve,

grupimeve sportive e i mbaré anétaréve té federuar té komunitetit té radioamatoréve né territorin e Republikés sé Shqipérisé né nivel
kombétar dhe ndérkombétar.

o Federimiiradioamatoréve éshté procesi pérmes té cilit:
=  shoqatat e grupimet sportive té radioamatoréve dhe anétaréve té tyre béhen anétaré té FSHR
= njohin dhe zbatojné statutin e FSHR, rregulloret e garave dhe rregulloret e tjera té FSHR
=  paguajné kuotén e anétarésimit né FSHR (pér vitin 2026 kuota éshté 2000Leké/vit pér moshat mbi 18 vjec)
=  marrin pjesé dhe kontribuojné né ményré aktive né aktivitetet sportive kombétare gé organizon FSHR
= pérfagésojné Shqipériné né aktivitetet sportive radioamatore ndérkombétare

*¢ Federimi i sportistéve radioamatoré éshté i rendésishém sepse siguron pérfagésim ligjor dhe teknik té radioamatoréve né té
gjitha nivelet, harmonizim té veprimtarive dhe mbrojtje té interesave té komunitetit.

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



298

FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE LIGJORE DHE JURIDIKE

* Ushtrime mbi njohurité ligjore dhe juridike [- - -

U Ushtrime:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Cfaré roli luan Rregullorja e Radiokomunikacioneve e ITU-sé né nivel global? [ pércakton vetém ¢mimet e pajisjeve komerciale té
telekomunikacionit; L1 menaxhon vetém rrjetet e telefonisé celulare 5G; [ shérben si bazé globale teknike dhe juridike pér brezat
e frekuencave dhe parandalimin e interferencave apo [ rregullon ekskluzivisht transmetimet televizive kabllore

Cili éshté njé nga géllimet kryesore té shérbimit radioamator? [ transmetimi i reklamave pér qéllime private; L1 sigurimi i fitimit
financiar pérmes shérbimeve komerciale; [ veté-formimi, zhvillimi teknik, kérkimet dhe shkémbimi i informacionit profesional
apo [ ofrimi i shérbimeve té integruara té internetit me pagesé pér publikun

Cili nen i Rregullores Ndérkombétare té Radiokomunikacioneve té ITU-sé pércakton rregullat bazé pér funksionimin e stacioneve
radioamatore? [ neni 19; [ neni 1.A.56; L1 neni 25 apo L1 neni 5

Cfaré kérkohet né lidhje me identifikimin e stacioneve radioamatore gjaté transmetimit? [ identifikimi béhet vetém né fillim dhe
né fund té vitit kalendarik; [ nuk kérkohet asnjé shenjé thirrjeje nése komunikimi éshté personal; [1 thirrja transmetohet vetém
kur kérkohet nga autoritetet policore e ushtarake apo [ operatorét radioamatoré duhet té transmetojné shenjén e thirrjes
(callsign) né intervale ¢do 10 minuta

Cila éshteé diferenca kryesore mes shérbimit parésor (Primary) dhe dytésor (Secondary) té frekuencave? [ nuk ka asnjé dallim
ligior mes tyre né Rregulloren e ITU-sé&; [1 shérbimi parésor ka pérparési dhe mbrojtje nga interferencat, ndérsa ai dytésor nuk
duhet té shkaktojé ndérhyrje dhe nuk kérkon mbrojtje; L1 shérbimi parésor lejohet vetém pér stacione klubi, kurse dytésori pér
stacione individuale apo [ shérbimi dytésor pérdor fugi mé té larté se ai parésor né ¢do rast

Né cilin rajon té ITU-sé bén pjesé Shqipéria dhe cila éshté Zona ITU pérkatése? [1 Region 1, ITU Zone 50, CQ Zone 22; [1 Region 1,
ITU Zone 28, CQ Zone 15; [1 Region 3, ITU Zone 40, CQ Zone 30 apo [1 Region 2, ITU Zone 12, CQ Zone 5

Cfaré lejon rekomandimi CEPT T/R 61-01 pér radioamatorét? [ pérjashtimin e pérhershém nga pagesa e kuotave vjetore té
federatés ; [ pérdorimin e fugisé sé pakufizuar transmetimi kudo né boté; [1 marrjen automatike té certifikatés HAREC pa dhéné
asnjé provim apo [ operimin e pérkohshém né vende té tjera CEPT pa pasur nevojé té kérkojné licencé té vecanté
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* Ushtrime mbi njohurité ligjore dhe juridike [- - -

U Ushtrime:

8)

9)
10)

11)

Cfaré synon standardi HAREC (CEPT T/R 61-02)? [ caktimin e frekuencave té transmetimit pér radiot e policisé; (1 harmonizimin e
standardeve té provimit pér té siguruar qé njohurité teknike dhe operacionale té jené té njéjta; [1 pércaktimin e rregullave té
ndértimit té kullave té telekomunikacionit celular apo L1 krijimin e njé kategorie té vecanté pér stacionet komerciale detare

Cila éshté periudha e vlefshmérisé sé patentés/certifikatés sé operatorit radioamator né Shqipéri? [15 vite; [1 1 vit; [ nuk ka
kufizime kohore apo [ 10 vite

Cila éshté periudha e vlefshmérisé sé licencave individuale pér radioamatorét né Shqipéri (pérveg nivelit Entry pér moshat nén 18
vjec) L1 5 vite; [ 1 vit; [ nuk ka kufizime kohore apo [ 10 vite

Cili institucion né Shqipéri éshté autoriteti kompetent gé aktualisht realizon provimin, Iéshon patentén/certifikatén e operatorit
radioamator, licencat e transmetimit si dhe cakton shenjén e thirrjes (callsign) pér radioamatorét? [ 1 FSHR (Federata Shqiptare e
Radioamatorizmit); [ Bashkia e Tiranés; [1 AKEP (Autoriteti i Komunikimeve Elektronike dhe Postare) apo [1 Ministria e Mbrojtjes
Cili vit shénon krijimin e shérbimit radioamator me satelit? [1 1955; [ 1963; [1 1952; [1 1989 apo [11971

Cili stacion transmeton sinjale té vazhdueshme pér testime pérhapjeje té valéve? L1 beacon; [ repeater; [ stacion klubi
radioamator apo L] remote station

Cili éshté rregulli bazé i ITU/FCC pér fuginé e transmetimit? [ pérdor fuginé maksimale té pajisjes; [1 pérdor vetém fuqiné e
pércaktuar nga CEPT; [ pérdor gjithmoné 1,5kW apo [ pérdor fuginé minimale té nevojshme pér komunikim efektiv

Cila rekomandim CEPT harmonizon provimet radioamatoré? [ T/R 61-01; [J ECC/REC/(05)06; [1 M.1544 apo 1 T/R 61-02(HAREC)
Licencat e transmetimit CEPT lejojné operim té pérkohshém deri né: [1 3 muaj; L1 1 muaj; 1 2 muaj apo L1 6 muaj

Cili nivel provimi pér patentén e operatorit radioamator éshté mé i thjeshti? [1 HAREC; [ Entry; [ Novice apo 1 CEPT Advanced
Cfaré ndalon (ose nuk lejon) Neni 25 i Rregullores Ndérkombétare té Radiokomunikacioneve i ITU?

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



3‘ FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

NJOHURITE PRAKTIKE

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G



FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT o1

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.1. DITARI | STACIONIT (LOOGBOOK) E TE DHENAT QE RUHEN ATY

* Prezantim i aftésive té mbajtjes sé ditarit té stacionit

(logbook), géllimit té tij dhe té dhénave qé shénohen aty |-+

o Mbaijtja e ditarit té stacionit (logbook) éshté njé detyré thelbésore pér cdo radioamator, sepse siguron dokumentim té sakté té
komunikimeve, ndihmon né verifikimin e kontakteve QSO e plotésimin e sakté pér shkémbimin e kartolinave QSL dhe éshté e

domosdoshme pér pjesémarrje né konkurse/gara pér marrjen e cmimeve kombétare, rajonale e ndérkombétare. Ai ka pér géllim:

dokumentim ligjor = né disa vende éshté i detyrueshém pér té provuar pérdorimin e licencés sipas rregulloreve

verifikim QSO/QSL = pérdoret pér té konfirmuar kontaktet me stacione té tjera, té nevojshme pér diploma dhe ¢gmime si dhe
shkémbimin e kartolinave QSL

analizé teknike = ndihmon radioamatorin té studiojé pérhapjen, performancén e antenave dhe kushtet e komunikimit
radiosporti = logbook éshté baza pér konkurset/garat (contests) dhe Dxpeditions

komunikime emergjente = logbook-u siguron evidencé té garté té komunikimeve gjaté katastrofave

o Té dhénat gé shénohen né logbook:

data dhe ora UTC = cdo kontakt regjistrohet me kohén universale UTC (me Shgipériné -1 oré nga e diela e fundit e muajit tetor
deri né té dielén e fundit té muajit mars dhe -2 oré nga e diela e fundit e muajit mars deri né té dielén e fundit té muajit tetor)
shenja e thirrjes e stacionit tjetér = identifikimi i sakté i partnerit té komunikimit

frekuenca ose banda = brezi i pérdorur (HF, VHF, UHF)

ményra e modulimit = SSB, CW, FM, digimode (FT8, PSK31)

raporti i sinjalit > RST = Readability (kuptueshméria) (1-5), Strength (fuqia ose niveli i sinjalit sipas S-metér)
(1-9), Tone (fuqgia ose niveli i tonit) (1-9) sipas dégjimit té sinjalit té marré dhe pérdoret vetém né CW

lokacioni = grid square p.sh. JM99-JN92 dhe KM09-KNO2 pér Shqipériné (shiko https://grid.radio/) "
operatori = emri ose identifikimi i radioamatorit

shénime shtesé = antena, kushtet e motit, pajisjet e pérdorura

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G


https://grid.radio/
https://grid.radio/

“/sn. FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.1. DITARI | STACIONIT (LOOGBOOK) E TE DHENAT QE RUHEN ATY

 Libri i kontakteve té stacionit radioamator - logbook letér [- - -]

Liber kontaktesh stacioni RADIOAMATOR arz: Emri e mbiemri: B Fleta e thjeshté e librit té kontakteve té
(s8] . ; stacionit radioamator dhe gé i plotéson
Ne. ORA | Frekuenca | (CW) | Fugia ‘:f"."':e :::T.:.e Té dhiina mbi korrespondentin Shinime h;;:. e eeiy e . g p
oATA foigd thirjese |~ : e té gjithé parametrat e kérkuar pér
aso uTe QRG MODE | PWR anz Dhéng | Mamé Emii Vendi/Qytetd REMARKS . L. . L . .
™ | e QRA a Sond | e mbajtjen e ditarit té stacionit ose

logbook, paraqitet né figurén majtas.
Vegori e kétij libri kontaktesh éshté
kolona a paré “Nr. QSO” e cila pérdoret
jo vetém pér operimin normal pér
numrin rendor té QSO-ve por mund té
pérdoret gjithashtu pér numrin rendor
gé duhet té transmetohet gjaté garave, i
cili fillon nga 001. Kolonat e fundit
pérdoren shumeé miré pér evidencén e
shkémbimit té kartolinave QSL té€ marra
dhe té dérguara. Né rastin kur merrni
kartolinén QSL nga radioamatori
korrespondent, atéheré shénoni “QSL
Rcv” sepse e morét até, e sapo ti ktheni
QSL tuaj, - sepse né kartolinén gé morét
shénohet “PSE”, pra “please send QSL*
ose té lutem mé dérgo kartolinén QSL -
ju pastaj i ktheni pérgjigje dhe plotésoni
QSL Send + datén tek shénimet.

MNénshkrimi | Operatorit:
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.1. DITARI | STACIONIT (LOOGBOOK) E TE DHENAT QE RUHEN ATY

* Libri i kontakteve té stacionit radioamator - e-logbook [- - -]

o Njé logbook elektronik ose e-logbook (electronic logbook) pér radioamatorét éshté njé sistem digjital gé regjistron dhe menaxhon
kontaktet (QSO). Ai praktikisht zévendéson ditarin me letér dhe ofron gjithashtu integrim me platformat online pér verifikimin dhe
¢mimet pér té gjitha garat/contestet lokale, kombétare, rajonale dhe ndérkombétare. Sot radioamatorét pérdorin disa forma té
ndryshme e-logbook-ésh, té cilat ndryshojné sipas platformés, ményrés sé ruajtjes, integrimit dhe géllimit si:

o e-logbook lokal = program i instaluar né kompjuter; QSO-t ruhen lokalisht né disk;
funksionon offline, kontroll, statistika, grafiké dhe analiza e té dhénave, export né
formate ADIF apo Cabrillo, integrim me CW keyer, CAT (lidhje e PC me radion), et;.

% Shembuj: N1IMM, DXKeeper, Log4OM, HRD Log, UcxLOG, et;.

o e-logbook cloud = platformé online logbook-u ku QSO-t ruhen né server (cloud) dhe
aksesohen nga pérmes browser; ofron sinkronizim me logbook lokal; kartolinat e-QSL
mund té menaxhohen online; arkiv afatgjaté; raporte publike, et;.

X/

% Shembuj: CLOUDLOG, QRZ.com logbook, Qlog, etj.

o e-loghook mobile = aplikacion i instaluar né telefon/tablet gjaté operimit portabél
né terren; lokator automatik, integrohet me cloud; ideale pér operimet SOTA
(aktivizime majave malore), POTA (aktivizimi i parqgeve), COTA (aktivizimi i
késhtjellave), etj.

* Shembuj: EWLog, HAM Radio, WRL, POTAontheGO, et;j.

o e-logbookigarave = program i lehté, i thjeshté dhe shumé i shpejté posacérisht pér
gara (contests) i instaluar né kompjuter; pérdoret né garat kombétare e
ndérkombétare; esport né format ADIF e Cabrillo; piké dhe multiplikatorét live.

X/

< Shembuj: NIMM Logger+, WinTest, SkookumLogger, etj.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.1. DITARI | STACIONIT (LOOGBOOK) E TE DHENAT QE RUHEN ATY

* Shembull e-logbook lokal gé sinkronizon edhe me cloud |- 1]
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UCXLog éshté njé logbook elektronik (e-logbook) i specializuar pér gara, aktivitete té ndryshme dhe operim té pérditshém, megé ka
stabilitet, shpejtési dhe mbéshtet pjesémarrjen né shumicén e garave ndérkombétare. Ai éshté shumé i pérdorur né komunitetin gjerman si
dhe até té radioamatoréve evropian dhe kur konfigurohet, mund té béjé edhe sinkronizimin me cloud, duke mundésuar késhtu siguri té larté

operimi edhe né rast problmemesh/démtimi té instalimit lokal. Sigurisht gé e-logbook si UCXLog ka plot té tjeré.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.2. KONFIRMIMI | KONTAKTEVE (QSO) ME KARTOLINAT E KONTAKTIT QSL

e Konfirmimi i kontaktit (QSO) me kartolinat QSL |-

Kartolinat QSL jané mjetet tradicionale té konfirmimit té kontakteve (QSO-ve) mes radioamatoréve dhe funksionojné si
“kartolina suvenir” gé dokumentojné njé kontakt/komunikim (QSO) mes dy stacioneve dhe shérbejné si déshmi edhe pér

diploma, cmime, gara (contests) si dhe si arkiv personal. SPECIAL EVENT AMATEUR RADIO STATION
- - - - & ST oRANDE

Qéllimi i kartolinave QSL: The final courtesy of a QSO is the QSL! " — ool i

= konfirmim QSO = déshmojné kontaktin e realizuar mes dy stacioneve 2 S e

= diploma dhe ¢gmime = pérdoren pér DXCC, WAS, I0OTA, WAZ et;. Giro d'talia 108 Pl

= suvenir personal = kujtim i kontakteve té vecanta, DXpeditions, stacione té rralla W .

= arkiv teknik = ndihmojné né analizén e pérhapjes dhe kushteve té komunikimit Z,}zg VAN
Té dhénat gé shénohen né njé QSL: AMATEUR RADIO STATION

= thirrja e stacionit = callsign i radioamatorit gé dérgon kartolinén
= data dhe ora UTC = koha e sakté e kontaktit

= frekuenca/Banda —* brezii pérdorur (HF, VHF, UHF)

=  meényra e modulimit — CW, SSB, FM, digimode

= raportiisinjalit = RST i dhéné dhe marré

= lokacioni = grid square, qyteti, vendi

Z4) S &

FLORIAN GJONEJ
Shkoder
ALBANIA
e-mail: za5g@yahoo.it

- 4 ||\}T With | DATE i &“I( I MHz |MODE RST|QSL)
= shénime shtesé = antena, pajisjet, aktiviteti special cg15 | | (-
TU 28
:}lhll) JNO2sb 73" & Good DX

Formatet e QSL-ve:

=  Kartolina fizike = tradicionale (karton), dérgohet me posté p.sh.: dizajn personal, foto, peisazhe, etj.
= QSL speciale = evente, DXpeditions, stacione té rralla p.sh.: kartolina me logo té eventit, foto e pamje té eventit
=  QSL elektronike = shérbime online si LoTW, eQSL p.sh.: konfirmim automatik pér diploma, dérgim eQSL me e-mail
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.3. PREZANTIM | RADIOKOMUNIKIMIT REAL

* Aplikanti tregon aftésité pér té komunikuar né radiotelefoni,
pérdorimi praktik i njohurive teorike té komunikimit [- - -]

o  Formatiishkurtér i njé QSO-je né radiotelefoni ka katér faza:

1. Thirrja (Calling) = CQ ose stacion specifik lu operatori radioamator kérkon njé stacion pér kontakt ose thérret njé stacion specifik

2. Pérgjigjja (Answering) = Identifikimi i stacionit lu stacioni tjetér radioamator pérgjigjet dhe jep shenjén e thirrjes

3. Shkémbimi (Exchange) = béhet duke dhéné RST, QRA (emrin) e QTH (gytetin) por mund té zgjatet me té dhéna té tjera si lloji
pajisjes radio, tipi i antenés, moti aktual, fugia e pérdorur né transmetim, informacion pér QSO té tjera e kartolinat QSL, teste té
ndryshme me antenat dhe fuginé e transmetimit, etj.. Pra kjo éshté pjesa kryesore dhe mé e gjaté e kontaktit/komunikimit QSO-s
gjaté sé cilés té dy radioamatorét shkémbejné té dhéna té ndryshme lidhen e forcojné migésiné mes tyre.

4. Mbyllja (Closing the QSO) = 73, clear (faza e fundit me pérshéndetjet formale)

» Info: gjaté komunikimit té& dhénat jepen me alfabetin fonetik ndérkombétar por kumunikimi mund té béhet sigurisht
pérvecse né anglisht edhe né gjuhé té tjera, kur té dy operatorét radioamator kané akftési té komunikojné né até gjuhé.

X/

+» Shembull praktik QSO-je né radiotelefoni:

1. Calling: CQ CQ CQ, this is ZA5G = Siikju, Siikju, Siikju, this is Zulu Alfa Fajv Golf, calling Siikju and standing by.

2. Answering: ZA5G, this is DLIABC = Zulu Alfa Fajv Golf this is Delta Lima Uon Alfa Bravo Sharli. Good afternoon.

3. Exchange: DL1ABC, this is ZA5G = Delta Lima Uon Alfa Bravo Sharli this is Zulu Alfa Fajv Golf. Thanks for answering my call. Your
report is 59, five nine. My name is Florian, Foxtrot Lima Oskar Romeo India Alfa November. My QTH is Shkodér, Sierra Hotel Kilo
Oskar Delta Eko Redio. Running 50 watts into a vertical homemade antenna. How copy? ZA5G, DL1ABC returning = Zulu Alfa Five
Golf this is Delta Lima Uon Alfa Bravo Sharli. Thanks Florian. Your report is 57, five seven. My name is Hans, Hotel Alfa November
Sierra. My QTH is Munich, Mike Juniform November India Sharli Hotel. Good signal today.

4. Closing the QSO: DL1ABC, thanks for the nice short contact, 73 and all the best. This is ZA5G, clear.

ZA5G, thanks Florian. 73, bye bye. DL1ABC clear.
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.4. KERKESAT PER PROVIMIN MORS

e Kérkesat pér provimin MORS

o Aplikanti duhet té demonstrojé se ai mund té transmetojé dhe té marre kodet Mors qé pérbéhen nga grupe shkronjash, shifrash dhe
karakteresh pér njé interval kohor prej 3 minutash me 6WPM (fjalé pér minuté, ku njé fjalé pérbéhet nga pesé karaktere), qé do té thoté
njé shpejtési marrje/transmetim prej 30 karaktere pér minuté né ményré manuale. Njé transmetim mund té pérmbajé jo mé shumé se 1
gabim té pa korrigjuar dhe 4 gabime té korrigjuara, e njé marrje mund té pérfshijé jo mé shumé se 4 gabime. Kodet Mors pér shkronjat,
numrat dhe shenjat kryesore, jepen mé poshté: Sinjali i gabimit: té paktén 6 pika té transmetuara pa ndérprerje (né ményre té vazhduar)

mmm o

A - M- S Y --- 1 .— 7 -.. sinjali i gabimit = té paktén 6 pika té transmetuara
B-o Huo N- T- Z-. 2. 8-—. (?) pa nderprerje e né menyre té vazhduar
2. shenja e barazimit = pérdoret pér ti treguar

C--~ 1. O - U .- S e R stacionit tjetér rreshtin pasardhés ose kryeradhé
D -. J o= P . V .- 4 o 0 --m- (-) -oe- 3. shenja @ ose AC (at sign) = pérdoret duke dhéné

shkronjat A dhe C né ményré té vazhduar p.sh. kur
E . K- Q- W .- 5 (=) - jepet adresa e-mail apo kur jep frekuencén, orén e
F .-. L .-. R .- X -..- 6 -... (/) --..-. kontaktit apo fagen e internetit @14033kHz apo

@1705UTC ose @https://fshra.org
¢ Shembull praktik QSO-je né telegrafi (Morse/CW) — ka gjithashtu katér faza:

1. CQCQCQ DE ZA5G ZA5G ZA5G K
2. ZA5G DE DL1ABC DL1ABCKN
3. DL1ABCDE ZA5G = TNX FER CALL = UR RST 599 599 = NAME FLORIAN = QTH SHKODER = HW? KN
ZA5G DE DL1ABC = TNX FLORIAN = UR RST 579 579 = NAME HANS = QTH MUNICH = FB SIGS = BK
4. DL1ABCDE ZA5G = TNX FER NICE QSO = 73 ES HPE CUAGN = DL1ABC DE ZA5G SK
ZA5G DE DL1ABC =73 =5K
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE

* Ushtrime mbi njohurité praktike

O Ushtrime:

1) Cili éshté qgéllimi kryesor i mbaijtjes sé ditarit té stacionit (logbook) pér njé radioamator gjaté operimit ditor dhe né gara? [
llogaritja e faturés mujore té energjisé elektrike té radio-transmetuesit; [1 pércaktimi i sakté i koordinatave gjeografike té shtépisé
sé korrespondentit; L1 krijimi i njé liste té fjalékalimeve pér rrjetet e kompjuterit apo [1 dokumentimi i sakté i kontakteve QSO dhe
verifikimi pér diploma.

2) Cila prej té dhénave té méposhtme éshté e detyrueshme té regjistrohet né ¢do hyrje té ditarit té stacionit (logbook)? [ data dhe
ora UTC; [ marka e kompjuterit personal; [ ngjyra e antenés vertikale apo [1 emri i shkollés ku keni studiuar

3) Cfaré lloj e-logbook-u pérdoret kryesisht i instaluar né telefon ose tablet gjaté operimeve portabél né terren pér aktivitete si SOTA
ose POTA? [ e-logbook i garave; [ e-logbook mobile; [1 e-logbook lokal apo [ e-logbook cloud

4) Cfaré tregon shkurtesa ose shénimi "PSE" kur shkémbehet né njé kartoliné QSL ndérmjet dy radioamatoréve? [1 please send QSL
(té lutem mé dérgo kartolinén QSL); [ primary signal exchange (shkémbim primar sinjali); [1 phase shift equipment (pajisje e
zhvendosjes sé fazés) apo L1 power supply error (gabim né furnizimin me energji)

5) Cila éshté faza e treté dhe mé e gjaté e njé QSO-je standarde né radiotelefoni dhe né telegrafi ku shkémbehen sinjalet dhe té
dhénat personale? [1 Shkémbimi (Exchange); [ Pérgjigjja (Answering); L1 Thirrja (Calling) apo L1 Mbyllja (Closing the QSO)

6) Cfaré pérfshiné saktésisht raporti i sinjalit té& dhéné né njé QSO me sistemin RST? [ Radio, Satellite, Telephony; ] Range, Speed,
Time; [ Receiver, Signal, Transmitter apo [1 Readability, Strength, Tone

7) Cila éshté vecoria e kolonés sé paré "Nr. QSO" né fletén e thjeshté té librit té kontakteve té stacionit (logbook letrar)? [ pérdoret
pér té regjistruar tensionin e baterisé; [1 pérdoret pér numrin rendor té kontakteve dhe pér numrin rendor gé jepet gjaté garave
(fillon nga 001); [ pérdoret ekskluzivisht pér té llogaritur shpenzimet postare té kartolinave QSL; [1 shérben pér té shénuar
shpejtésiné e erés gjaté operimit apo [ shérben vetém pér té shénuar markén e radiotransmetuesit

8) Merrni njé fleté logbook dhe regjistroni 5 kontakte duke plotésuar: Nr. QSO, Data, Ora (UTC), Shenja e thirrjes sé stacionit tjetér,
Banda / Frekuenca, Mode (SSB, CW, FM, FT8), RST dhéné / marré, QTH i stacionit tjetér, Emri i operatorit, Shénime (anteng, pajisje,
QSL Rev/Send)
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE

* Ushtrime mbi njohurité praktike

O Ushtrime:
9) Gjeni gabimet, shpjegoni pse jané gabim dhe korrigjoni ato:
Liber kontaktesh stacioni RADIOAMATOR Qrz: ZAEAEB  Emriembiemri: ARD/AN BEONUVR!
(ssB) | Raporti e a : . Kartoli
Nr. ORA | Frekuenca | (CW) Fugia S.henja Si:j';::ve Té dhéna mbi korrespondentin Shénime DQ:Lna
DATA (Digi) Ehicsias e
Qso urTc QRG MODE PWR kontaktit Dhéné Marré Emri Vendl/Qvteﬂ REMARKS
‘ ‘ QRZ ™ RX QRA QrtH Send | Rev
oot | 75 0% 2ozL0832 _/alzzgph I vss 780 W ) DLAABC | 595 N S8 ] HA;\-/E. | | BEEMEN L 7”/1,8’27(. r’.scm
DO2 |75 o¥. 202403835 | /4 242 M«.: UsSs8 foo e lk 2 cBA 57 s54 ANTON/O TOE IN O el | @S¢
00311508 20240823 | #4.034mhy| cV | Soww| FScmc | 737 | 534 | JEAN | __ZI1MoGES LaToe| LTV
00& |16 08 20260924| 21,0964 tia | S/ | Sonw| SMEEDL 456 5¢ 7O kY & OTHE BuRG ~IZX
OO SHE. 08 202604645 | 24 0R5 Hia | FTE | 26 % VEAACLE -f2. - 45 LEVIS EAST- BolToON LoTVWA PsE
I
10) Plotésoni 10 QSO pér njé garé dhe shénoni: Nr. QSO, Ora UTC, Callsign, Raport + numér rendor (p.sh. 59 003)
11) Zgjidhni njé template kartoline QSL gé ju pélgen né https://qgslconcept.com/usa/gslbackdesign/ dhe plotésojeni até
12) Béni njé QSO té ploté me njé kursant tjetér ose me instruktorin dhe ushtroni té katér fazat gjaté komunikimit
13) Pér aplikantét né provimin pér telegrafing, béni njé QSO té ploté me njé kursant tjetér ose me instruktorin dhe ushtroni té katér

fazat gjaté komunikimit

14) Pér aplikantét né provimin pér telegrafing, cila shenjé pérdoret né telegrafi (Morse) pér ti treguar stacionit tjetér kalimin né
rreshtin pasardhés ose kryeradhé? [ shenja e piképyetjes (?); L1 shkronjat SK; [1 shkronjat AR apo [ shenja e barazimit (=)

15) Pér aplikantét né provimin pér telegrafing, si jepet sinjali i gabimit gjaté transmetimit né telegrafi (Morse)? L1 transmetimi i
shkronjés S gjashté heré rresht; L1 tre vija té gjata té ndjekura nga njé piké; L1 ndérprerja e menjéhershme e rrymés elektrike apo
[ té paktén 6 pika té transmetuara pa ndérprerje né ményreé té vazhduar

16) Pér aplikantét né provimin pér telegrafing, si jepet shenja @ (at sign) né telegrafi kur jepet adresa e e-mail-it ose njé fage
interneti? L1 duke dhéné shkronjat A dhe C né ményré té vazhduar; [1 duke dhéné tre vija dhe tri pika; L1 duke pérdorur shenjén e
barazimit pesé heré apo [ duke transmetuar shkronjén Q tre heré
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KURSI | RADIOAMATORIZMIT - NJOHURITE PRAKTIKE — 16.5. NJOHURI SHTESE

* Njohuri ndihmése

o  AKEP — Autoriteti Komunikimeve Elektronike dhe Postare:
=  Rregullore pér "Shérbimet Radioamatore né Republikén e Shqipérisé“—> https://doku.fshra.org/akep-rregullore
=  Vendim Nr.2257, dt. 23.01.2013 pér Miratimin e Dokumentit rregullator "pér disa ndryshime dhe shtesa né Rregulloren daté
13.04.2010 "Pér shérbimet radioamatore né Republikén e Shqipérisé“—> https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
=  Vendimi Nr.1222, dt. 13.04.2010 "Pér Miratimin e Rregullores “Pér Shérbimin Radioamator né Republikén e Shqipérisé”” =
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
=  Regjistrat e certificatave dhe licensave té radioamatoréve shqiptaré dhe té huaj = https://akep.al/publikime/regjistrat

o FSHR - Federata Shqiptare e Radioamatorizmit:
= fagja zyrtare e internetit— https://fshra.org
=  pjoftimet zyrtare té FSHR = https://fshra.org/njoftime
= federimii sportistéve radioamatoré = https://fshra.org/federimi
= kalendari sportiv aktual = https://fshra.org/kalendari.html
=  Kalendari sportiv botéror = https://www.contestcalendar.com/contestcal.php
= disiplinat sportive kryesire té radioamatorizmit = https://fshra.org/disiplinat
= aktivitetet sportive kryesore té FSHR = https://fshra.org/aktivitete
=  brezat e frekuencave kryesore dhe fuqité e lejuara pér shérbimin radioamator né Shqipéri = https://doku.fshra.org/bandat
=  rregullorja e Kampionatit Kombétar e Kupés sé Shqipérisé né “Telegrafi — Shpejtési e Larté” = https://doku.fshra.org/rregullorja-hst

Udhézues praktik “si té dégjosh stacione radioamatorésh online” = https://doku.fshra.org/listen-online
Spotet pér shenjat e thirrjeve shqgiptare né DX-Summit = http://www.dxsummit.fi/#/?dx_calls=ZA
Njollat diellore dhe kushtet e pérhapjes sé valéve = https://solarw5mmw.net

Pércaktimi i Grid Square pér koordinatat ku ndodheni = https://grid.radio

Llogaritja e pérhapjes sé valéve HF sipas Voice of America = https://www.voacap.com/hf

0 O O 0O O
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https://doku.fshra.org/akep-rregullore
https://doku.fshra.org/akep-rregullore
https://doku.fshra.org/akep-rregullore
https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
https://doku.fshra.org/akep-vendim-2257
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
https://doku.fshra.org/akep-vendim-1222
https://akep.al/publikime/regjistrat
https://fshra.org/
https://fshra.org/
https://fshra.org/federimi
https://fshra.org/kalendari.html
https://www.contestcalendar.com/contestcal.php
https://fshra.org/disiplinat
https://fshra.org/aktivitete
https://doku.fshra.org/bandat
https://doku.fshra.org/rregullorja-hst
https://doku.fshra.org/rregullorja-hst
https://doku.fshra.org/rregullorja-hst
https://doku.fshra.org/listen-online
https://doku.fshra.org/listen-online
https://doku.fshra.org/listen-online
http://www.dxsummit.fi/#/?dx_calls=ZA
https://solar.w5mmw.net/
https://grid.radio/
https://www.voacap.com/hf

FEDERATA SHQIPTARE E RADIOAMATORIZMIT

Kursi pér patentén e operatorit radioamator

online né:

https://bbb.radioamator.org/kursi

» Radioamatorizmi nuk njeh moshé, ai éshté pér té gjithé! Ftoni miqté tuaj té
regjistrohen né kurs: https://fshra.org/register

TESTIMI paraprak (pérpara provimit) online né: https://fshra.org/online-test

Pyetje?  Sugjerime? Kérkesa? Paqgartési?

Na kontaktoni né https://fshra.org/feedback ose https://fshra.org/contact

https://fshra.org Kursi pér Patentén e Operatorit Radioamator © Florian Gjonej, ZA5G
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